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Uber dieses Handbuch

Das Handbuch beschreibt die Handhabung der Utility-Software fir die Baugruppen CP386 (CP3)
und CP486 (CP4).

Als Betriebssystem wird MS-DOS 5.00 und hoher empfohlen. Die Installation und die
Beschreibung zu diesem Betriebssystem ist in den zugehdrigen Handbtichern von Microsoft bzw. in
welterfuhrenden Bichern aus dem Verlag MARKT UND TECHNIK und DATA BECKER zu
finden. Informationen Uber systeminterne Funktionen sind in dem Buch PC INTERN aus dem
Verlag DATA BECKER zu finden.

Fir das Betriebssystem MS-DOS wurden von VIPA Utilities und Tools fur den Betrieb der CP
entwickelt. Die in den Kapiteln beschriebene Software ist auf der VIPA-Diskette CP4-SW593
enthalten.

Uberblick

Diein den Kapiteln 1, 2 und 3 beschriebenen Treiber dienen der Kommunikation zwischen der CP-
Baugruppe und der SPS. Die drei Treiber konnen auf allen CP3- bzw. CP4-Baugruppen eingesetzt
werden.

In den ersten drel Kapiteln finden Sie Angaben zur Installation der jewelligen Treiber, und eine
Beschreibung der Treiber-Funktionen fir die Kommunikation. Auch finden Sie hier die
Schnittstellen fir PASCAL (nicht CP486NT) und C und eine Beschreibung fir den Betrieb unter
WINDOWS.

Kapitel 1: Kopplung der SPS mit CP386COM

In diesem Kapitel finden Sie die Beschreibung des CP386COM-Treibers. Dieser
Treiber unterstitzt den Single-Prozessor-Betrieb. Auch kann hier immer nur ein
Blockauftrag abgearbeitet werden.

Kapitel 2: Kopplung der SPS mit CP486COM
Der in diesem Kapitel beschriebene CP486COM-Treiber ist eine Weiter-

entwicklung des CP386COM. Dieser Treiber ist mehrprozessorfahig. Nach dem
FIFO-Prinzip werden die Blockauftrage bearbeitet.

Kapitel 3: Kopplung der SPS mit CP486NT

Hier finden Sie eine Beschreibung des CP486NT. Dieser Treiber ist nur fir den
Betrieb unter WINDOWS NT ausgelegt. Der Funktionsumfang ist nahezu der
gleiche wie beim CP486COM.

Kapitel 42 M S-DOS-Utilitiesfur Silicondisk-Betrieb
Kapitel 4 beinhaltet eine Beschreibung des Silicondisk-Treibers und seine
Einbindung in das System. Weiter finden Sie hier die Beschreibung der
Programme, die fUr den Betrieb einer Silicondisk erforderlich sind wie z.B.
Formatier-, Lade- und Speicherprogramm.

Kapitel 5: Hilfsprogramme
Dieses Kapitel beinhaltet eine Beschreibung der mitgelieferten Hilfsprogramme

zur Rechnerkopplung und zur Visualisierung des Prozef3abbilds. Auch finden Sie
hier einen Hinweis auf das System-Testprogramm, das optional erhéltlich ist.

Anderungen im Sinne des technischen Fortschritts vorbehalten.
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1 Kopplung der SPS mit CP386COM

1.1 Allgemeine Beschreibung

Der Datentransfer zwischen CP386 und SPS wird durch Hantierungsbausteine auf SPS-Seite und
durch Software-Interrupts auf CP-Seite unterstiitzt. Es stehen folgende Kachelfunktionen zur
Verflgung:

Kachel Nr. | Funktion Bedienung auf SPS-Seite | Bedienung auf CP-Seite

Kachel 0 | SPS-Auftrag Hantierungsbaustein Interruptservice-Routine
Daten von CP lesen FB3

Kachel 1 | SPS-Auftrag Hantierungsbaustein Interruptservice-Routine

Daten an CP senden FB3

Kachel 2 | CP-Auftrag zykl. aufgerufener Han- Softwareinterrupt
Daten von SPS lesen tierungsbaustein FB1
Kachel 3 | CP-Auftrag zykl. aufgerufener Han- Softwareinterrupt
Daten an SPS senden tierungsbaustein FB1
Kachel 7 | Prozef3abbild an zykl. aufgerufener Han- Softwareinterrupt oder
CP Ubertragen tierungsbaustein FB1 direkter Zugriff auf die
Kachel

Tah. 1-1: Ubersicht der Kachelfunktionen unter CP386COM

Sie kénnen folgende Datenstrukturen in der SPS auf der CP-Seite ansprechen:

* einzelne Elemente im Format Bit, Byte, Wort und Doppelwort
DB, DX, Merker, Eingange, Ausgange, Timer, Zéhler, Anzeigenwort

e Datenblocke
DB, DX, FB, FX, OB, PB, SB, BA, BB, BT, BS

Folgende SPS-Zugriffe auf die CP sind moglich:
» Die Kopplung unterstiitzt alle Arten von MS-DOS-Device-orientierten Zugriffen.

» Die Auftrdge die von der SPS abgesetzt werden konnen, basieren auf den MS-DOS-
Device-Funktionen.

Die im folgenden beschriebenen Funktionen stehen ab CP386COM-Version 1.00
(Software SW593 Version 2.x) und Hantierungsbaustein (Software SW973 Version 2.x) zur
Verfugung. Das Progranm CP386COM wird in der folgenden Beschreibung als COM-Treiber
bezeichnet.

Rev. 00/33 VIPA 11
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1.1.1 MS-DOS-Treiber

Zur Kommunikation tUber die Kacheln zwischen AG und CP ist in der CP ein spezieler
Kommunikationstreiber erforderlich. Dieser Treiber ist speziell zur Kommunikation mit den VIPA-
Hantierungsbausteinen ausgelegt. Er stellt einfach zu handhabende Funktionen bereit, die den
Umgang mit den Kacheln erleichtern sollen. Wissen tber Aufbau und Wirkungsweise der Kacheln
ist nicht erforderlich.

Unterstiitzt werden
» KachelnOund 1 (AG aktiv, CP passiv)
» Kacheln2und 3 (AG passiv, CP aktiv)
o Kachd 7 (Prozef3abbild).

Der Treiber stellt automatisch alle Funktionen fur die erforderlichen Kacheln bereit; eine weitere
Konfiguration ist nicht erforderlich.

1.1.2 Installation des MS-DOS-Treibers

Der Treiber sollte beim Start der CP geladen werden. Hierzu binden Sie den Treiber in lhre
AUTOEXEC.BAT ein. Ein spéterer Aufruf ist ebenfalls moglich.

Wahrend des Neustarts werden in der Regel die Hantierungsbausteine zur
Synchronisation aufgerufen. Diese warten nur eine bestimmte Zeit auf eine
Reaktion der CP.

Wird innerhalb dieser Zeit der Treiber der CP nicht gestartet, so sind AG und
CP unsynchronisiert und esist keine Kommunikation moglich.

Aufruf: CP386com.exe [/ini] [/txx] [/ixx] [/notsr] [/7] [/h]

Der Treiber ist ein speicherresidentes Programm (TSR-Utility) und belegt ca. 26 KByte des
Arbeitsspeichers (Programm und Daten). Der Treiber kann immer nur einmal geladen sein. Jeder
welitere Aufruf bewirkt die Ausgabe, dal3 der Treiber bereitsinstalliert ist.

Sie kénnen den Treiber nicht mehr aus dem Arbeitsspeicher entfernen. Zum Entfernen missen Sie
den CP neu booten.

1-2 VIPA Rev. 00/33




Handbuch Toolbox Kopplung der SPS mit CP386COM

1.1.3 Optionen des Treibers ab Version 1.6

/INI oder /ini

Durch diese Option wird der Kachelbereich der CP neu initidisiert, d.h. die laufenden Auftrége
werden abgebrochen und die Kacheln werden geldscht. Der Treiber wird bei dieser Option nicht
installiert und kann so jederzeit zur Initialisierung aufgerufen werden.

[Txx oder /txx

Bei der Installation wird durch diese Option der Timeout des Treibers auf den angegebenen Wert
eingestellt.

Gultige Werte fur xx: 1sbis 30s.
Standardvorgabe: 10s

/Ixx oder /ixx

Bel der Instalation wird durch diese Option die Nummer fir den Service-Interrupt zur
Kommunikation Gber die Kachel 2 und 3 eingestellt.

Gultige Werte fur xx: 78h, 7Ah bis 7Fh.
Standardvorgabe: 78h.

/INOTSR oder /notsr
Diese Option verhindert, dal? der Treiber speicherresident geladen wird.

Das Programm wird nicht beendet, so dal3 anschlief3end auch keine weiteren DOS-Befehle mehr
eingegeben oder Programme gestartet werden konnen. Diese Option ist nur sinnvoll, bei
ausschliefdicher Kommunikation Uber Kacheln 0 und 1 (CP passiv).

Durch Dricken der Taste F10 und anschlief3ender Bestatigung mit "j" wird der Treiber wieder
entfernt.

/?,/H oder /h

Uber diesen Parameter werden die mdglichen Optionen der Kommandozeile mit den dazugehérigen
Wertebereichen als Hilfetext ausgegeben.

Der COM-Treiber ist ausschliefdlich fir CP-Baugruppen der VIPA GmbH
entwickelt und kann nur auf diesen Systemen installiert werden. Wird der
Treilber auf anderen CP-Systemen geladen, auch mit 1386 oder 1486
Prozessor, so kann dies ein sofortiges Aufhdngen des Rechners zur Folge
haben. Datenverluste sind nicht ausgeschl ossen.

Rev. 00/33 VIPA 13
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1.1.4 Belegte Interrupts

Der Treiber verwendet mehrere Software-Interrupts zum Betrieb und zur Kommunikation mit der
Anwendungssoftware in der CP-Baugruppe. Die Interrupts sind wie folgt belegt:

INT 1Ch Timer-Interrupt und INT 28 DOS-Idle-Interrupt

Fir regelmalige, zyklische Uberpriifungen der Kachel wird der sogenannte Ticker-Interrupt mit
der Nummer 1Ch, sowie der sog. DOS-Idle Interrupt verwendet. Hiermit kann z.B. regelmaliig
Uberpruft werden, ob das AG die Kacheln neu synchronisieren will.

Nach Ausfihrung der CP-spezifischen Funktionen wird die urspringliche Interrupt-
Behandlungsroutine (Interrupt Service Routine) aufgerufen.

INT 74h (IRQ 12):

Die CP verwendet den Hardware-IRQ 12, der den Software-Interrupt 74h belegt. Dieser Interrupt
wird immer ausgel6st, wenn im AG BASP aktiv ist oder auf die hochste Speicherzelle jeder
Kachel (Byte1023) vom AG geschrieben wurde. Die Verwendung des Interrupts ermoglicht eine
schnelle Reaktion der CP auf Anforderungen durch die SPS.

Nach Bearbeitung der CP-spezifischen Funktionen wird die urspringliche Interrupt-
Behandlungsroutine aufgerufen. Dadurch konnen auch mehrere Gerédte den IRQ 12 verwenden.

INT 78h Service-Interrupt:

Dieser Interrupt ist von der Anwender-Software in der CP zu verwenden, um Funktionen des
Treibers aufzurufen wie z.B. den Datenaustausch mit dem AG Uber die Kacheln 2 und 3. Durch
entsprechende Belegung der Prozessor-Register konnen unterschiedliche Funktionen ausgel 6st
werden. Wird der Int 78h mit Register-Werten aufgerufen, die fur die CP-Kommunikation
ungultig sind, so wird die urspriingliche Interrupt-Behandlungsroutine aufgerufen.
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1.1.5 Unterschiedliche Darstellung von Daten im Speicher

Be der Ubertragung von Daten zwischen CP und AG muB die unterschiedliche Darstellung von
Worten und Doppelworten (Langworten) auf CP und AG berticksichtigt werden.

Im CP sind im Unterschied zum AG Datenworte in anderer Form im Speicher abgelegt, das
hoherwertige (High-Byte) und das niederwertige Byte (Low-Byte) sind vertauscht abgespeichert.
Bei Doppelworten sind alle 4 Bytes genau im umgekehrter Reihenfolge abgespeichert. Werden
zwischen AG und CP Daten vom Typ Wort oder Doppelwort ausgetauscht, so mufd nattrlich
irgendwann eine Vertauschung vorgenommen werden, sonst erhdlt man nach der Ubertragung
falsche Daten. Sowelt dies sinnvoll mdglich ist, Gbernimmt der COM-Treiber automatisch die
Anpassung der Daten.

Bei Datenaustausch Uber die Kacheln 0 und 1 muf3 der Anwender die Vertauschung, entweder auf
CP- oder auf AG-Seite, selbst vornehmen. Bei den Kacheln 2, 3 und 7 wird die Vertauschung in
alen Fallen automatisch vom Treiber durchgefihrt.

 Bei der Ubertragung von Bytes findet keine Vertauschung statt.

+ Bei der Ubertragung von Worten werden High- und Low-Byte vertauscht.

 Bei der Ubertragung von Langworten werden alle 4 Bytesin ihrer Reihenfolge
umgedreht.

Darstellung von Daten im AG

Adressen Byte Darstellung Byte
Adressen High-Byte

Adresse nt+l Low-Byte Darstellung Wort
Adressen High-Byte High-Word

Adresse n+1 Low-Byte High-Word

Adresse nt+2 High-Byte Low-Word Darstellung Doppelwort
Adresse n+3 Low-Byte Low-Word

Darstellung von Daten im CP

Adressen Byte Darstellung Byte
Adressen Low-Byte

Adresse nt+1 High-Byte Darstellung Wort
Adressen Low-Byte Low-Word

Adresse n+1 High-Byte Low-Word

Adresse nt+2 Low-Byte High-Word Darstellung Doppelwort
Adresse n+3 High-Byte High-Word

Rev. 00/33 VIPA 15
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1.2 SPS-Auftrage fur die CP (Funktionen fur Kachel O und 1)

1.2.1 Ubersicht

Uber die Kacheln 0 und 1 werden SPS-Auftrage abgewickelt. Die CPU hat so die Moglichkeit eine
Reihe von M S-DOS-Funktionen zu nutzen.

Die SPS-Auftrége werden, sobald der Treiber installiert ist, im Hintergrund Uber Interrupts
abgearbeitet. Es ist keine weitere Software auf der CP-Seite erforderlich. Sie kdnnen mit dem
Treiber verschiedene MS-DOS Systemfunktionen aus dem AG heraus aufrufen. Hierbei werden alle
Parameter und Informationen transparent zwischen AG und CP ausgetauscht, indem die
Ubergebenen Parameter richtig in die Prozessor-Register eingetragen und zurtickgegebene Werte in
einer passenden Form an das AG weitergegeben werden.

Es macht Sinn nur einen Teil der MS-DOS-Systemfunktionen aus dem AG heraus aufzurufen, da
ein Grofdteil von Systemaufrufen zu einem Systemabsturz fuhren kénnen. Zur Vermeidung solcher
Fehlfunktionen unterstiitzt die Treiber-Software nur solche Funktionen, die sinnvoll durch die SPS
verwendet werden koénnen. Geben Sie bel einem Aufruf as Funktionsnummer die jewelligen
Funktionsnummern der MS-DOS System-Funktion an.

Kachel-Nr Funktions-Nr Funktion
hex dez
1 0Dh 13 ale Laufwerke zuriicksetzen
1 OEh 14 Laufwerk anwahlen
0 19h 25 aktuelles Laufwerk bestimmen
1 3%h 57 Verzeichnis anlegen
1 3Ah 58 Verzeichnis |6schen
1 3Bh 59 Verzeichnis wechseln
0 47h 71 aktuelles Verzeichnis bestimmen
1 3Ch 60 Datei erzeugen
1 5Ah 90 Datei erzeugen ohne tiberschreiben
1 3Dh 61 Datei 6ffnen
1 68h 104 | Datel physikalisch auf Disk schreiben
(ohne schliefien)
1 3Eh 62 Datei schliefRen
1 41h 65 Datei |6schen
1 56h 86 Datei umbenennen
1 42h 66 Datei-Zeiger setzen
0 C2h 194 | Datei-Zeiger lesen
(keine MS-DOS System-Funktion!)
0 3Fh 63 von Datei oder Device lesen
1 40h 64 auf Datei oder Device schreiben
0 2Ah 42 Datum lesen
0 2Ch 44 Zeit lesen
1 4Bh 75 Programm ausfiihren
0 30h 48 MS-DOS Version bestimmen
0 59h 89 ausfiihrliche Fehler-Information lesen
1 FFh 255 | beliebiger Interrupt

Tab. 1-2: Ubersicht MS-DOS Systemfunktionen
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1.2.2 Schnittstellenkonzept fur die Kacheln Ound 1

Diese beiden Kacheln dienen zum Senden und Empfangen von Daten aus bzw. in die CP. Fir das
Senden und Empfangen von Daten sind in der SPS Hantierungsbausteine (SEND bzw. FETCH und
RECEIVE) erforderlich. Diese Hantierungsbausteine erstellen dann einen Auftragsblock in der
Kachel 0 bzw. Kachel 1. In den Kacheln 0 und 1 kann zu jedem Zeitpunkt jeweils maximal ein
Auftrag eingetragen sein. Die Grof3e der zu Ubertragenden Daten kann von einem Wort bis zu 504
Worte betragen. Der Aufbau eines Auftragsblocks innerhalb der Kacheln O und 1 ist vdéllig
identisch. Durch die Kachelnummer wird zwischen Senden und Empfangen unterschieden.

Auf der CP-Seite ist ein Auftragskatalog hinterlegt. Sobald die CP einen Auftrag in der Kachel O
bzw. in der Kachel 1 registriert, entnimmt sie dem Auftragsblock die Auftragsnummer und sucht
den entsprechenden Parameterblock auf ihrer Seite im Auftragskatalog. In diesem Katalog ist
hinterlegt, wie die Daten, die z.B. von der SPS an die CP Ubertragen werden, zu handhaben sind.

Fur das Empfangen gilt entsprechendes, d.h. die CP sucht anhand der Auftragsnummer in der
Kachel ob auf ihrer Seite ein Katalog hinterlegt ist. Wenn ja, stellt sie die angeforderten Daten
entsprechend ihrem Katalog zur Verfligung.

1.2.3 Ablauf eines Sendeauftrags

Die Anwendersoftware ruft den Hantierungsbaustein SEND auf. Hier parametrieren Sie die
Auftragsnummer, die Ubertragungsiange in Worten und die Quelle der Daten im AG. Der
Hantierungsbaustein Uberpruft alle Angaben auf Gultigkeit. Sind alle Angaben richtig, so wird noch
gepruft ob die Kachel frei ist. Die Kachdl ist frei, wenn kein laufender Auftrag abgelegt ist. Bei
einer belegten Kachel wird der Sendeauftrag abgel ehnt.

Bel ener freilen Kachel erstellt der Hantierungsbaustein einen Auftragsblock, legt die zu
schreibenden Daten im Anschlul® an den Auftragsblock in der Kachel ab und setzt den Auftrags-
Status auf "Auftrag lauft". An "Auftrag lauft" erkennt die CP, dal3 in der Kachel ein neuer Auftrag
steht, der bearbeitet werden muf3.

Abhangig davon ob der Auftrag ausfihrbar ist, setzt die CP nach Ausfuhrung des Auftrages die
Kennung "Auftrag lauft” zuriick und setzt entweder "Auftrag fertig mit Fehler" oder "Auftrag fertig
ohne Fehler". Bel "Auftrag fertig mit Fehler” liefert die CP eine entsprechende Fehlernummer mit.

Sie kénnen mit dem Hantierungsbaustein CONTROL den Status des laufenden bzw. des letzten
Auftrags ausgeben.
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1.2.4 Ablauf eines Empfangsauftrags

Mit dem Hantierungsbaustein FETCH Ubergibt die Anwender-Software einen Empfangsauftrag an
die CP. Auch hier werden wie bei SEND die eingegebenen Parameter Uberprift. Der Hantierungs-
baustein erstellt einen Auftragsblock in der Kachel 0 und setzt den Status auf "Auftrag lauft”. Hier
erkennt die CP den neuen Auftrag und bearbeitet diesen wie unter Senden bereits beschrieben. Kann
die CP die angeforderten Daten zur Verfligung stellen, so legt sie diese im Anschlul3 an den
Auftragsblock in der Kachel 0 ab und setzt den Status auf "Fertig ohne Fehler”. Zusétzlich setzt sie
die Kennung "Daten fir Receive vorhanden™.

Mit dem Hantierungsbaustein CONTROL kdnnen Sie zu jedem Zeitpunkt den Status ausgeben.
Sind die Daten von der CP bereitgestellt, so kénnen Sie diese mit dem Hantierungsbaustein
RECEIVE in das AG iibertragen. Be fehlerfreier Ubertragung setzt der Hantierungsbaustein
RECEIVE die Kennung "Daten fur Recelve vorhanden” zurtick. Ab diesem Zeitpunkt kann von der
Software ein neuer FETCH-Auftrag eingetragen werden.

Sobald wéahrend eines laufenden SEND- bzw. RECEIVE-Auftrags ein weiterer Auftrag gestartet
wird, wird an die Software die Kennung " Schnittstelle belegt" ausgegeben. Diese Kennung vergeben
jedoch nur die Hantierungsbausteine. Sie haben fur die Kommunikation mit der CP keinerlei
Bedeutung.

nicht fir Multiprozessorbetrieb im AG geeignet. Zu jedem Zeitpunkt darf

ii Die Schnittstelle (Datenaufbau in den Kacheln) ist in der aktuellen Version
immer nur ein und dieselbe CPU auf eineim AG gesteckte CP zugreifen !
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1.2.5 Parametrierung der Hantierungsbausteine

Die Hantierungsbausteine SEND (FB3), CONTROL (FB4), FETCH (FB5) und RECEIVE (FB6)
werden folgendermal3en parametriert:

Falls die Kachelnummer der CP nicht mit der im Hantierungsbaustein
parametrierten Nummer Ubereinstimmt, geht die CPU mit QVZ in Stop!

1.2.5.1 FB3 (SEND), Send-Auftrag an CP

FB3 (SEND) Ubergibt einen Datenblock mit bis zu 504 Worten aus einem DB an die CP. Zur
Identifikation wird eine Auftragsnummer an die CP mit Ubergeben. Das Ergebnis liefert der
Hantierungsbaustein Uber ein Anzeigewort in einem Merkerwort an das Anwenderprogramm.
Parametrierungsfehler werden Uber ein Merkerbyte gemeldet. Der Hantierungsbaustein ist direkt
und indirekt parametrierbar. SEND arbeitet mit der relativen Kachelnummer 1.

Mit dem Aufruf von FB3 sind folgende Parameter zu tibergeben:

Bez. |For mat |[Beschr ei bung

I NSS KY Kennung Par anetri erung/ Basi skachel
A- NR KY [Auftragsnunmer und Funkti onsnunmer
DOsP KY DOS- Par anet er

ANZW| KY |Merkerwort fiUr Anzei gewort

QI/ N KY |Quel | baust ei nnummer

QANF KF |Anfangsadresse i m DB

QLAE KF Anzahl Datenworte

PAFE BY [Merkerbyte fir Fehl ernel dungen

Tab. 1-3: Parameterliste fir den Aufruf von FB3

Fur die 0.g. Parameter sind im einzelnen die folgenden Angaben erforderlich:

INSS IN Kennung, ob direkte oder indirekte Parametrierung
=0 direkte Parametrierung Gber die Formaloperanden

#0 indirekte Parametrierung, die Ubergabeparameter sind im offenen
DB abgelegt
SS  Nummer der Basiskachel (mul3 durch 8 dividierbar sein)

A-NR Bel direkter Parametrierung enthélt das linke Byte die Auftragsnummer (1..127)
und das rechte Byte die Funktionsnummer fir den CP-Treiber.

Bei indirekter Parametrierung enthdlt A-NR die DW-Nr, ab der die Parameter im
offenen DB liegen. Hierbei wird der Inhalt des Parameters als Wort ausgewertet.

DOSP DOS-Parameter, der bel bestimmten Funktionen mitiibergeben wird.
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ANZW linkesByte Reserve

rechtes Byte Enthdt die MW-Nr., in dem das Anzeigenwort abgelegt werden
soll (zuléssig sind MW0..M\W198)

Das Anzeigenwort kann beim SEND folgende Informationen enthalten:

Bit-Nr.

L.

Auftrag lauft
(Auftrag wurde fehlerfrei ibergeben)

0

Auftrag fertig mit Fehler

Fehler-Nr. (dual)

Die Fehlernummern sind dual codiert.
Fehlernummer: 1 Schnittstelle belegt von SPS (Auftrag |&uft)
6 Schnittstelle belegt von CP

QT/N linkesByte Reserve
rechtes Byte Quellbausteinnummer (2...255), eswird die DB-Nr. des Bausteins

mit den zu Ubertragenden Daten angegeben

QANF Anfangsadresseim DB (0...32761), eswird die DW-Nr. angegeben, ab der die zu
Ubertragenden Daten im DB abgelegt sind.

QLAE Anzahl der zu Ubertragenden Datenworte (1...504)
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PAFE Merkerbyte, in dem die PAFE-Meldung an das Programm Ubergeben wird
(zuléssig 0...255)

Fehlerriickmel dung des Hantierungsbausteins:
=0 esist kein Fehler aufgetreten
#0  esistein Fehler aufgetreten, Fehlernummer im PAFE-Byte:

3

5

10
12
13
14
15
16
18
19
20

Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar

Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert
ungultige Auftragsnummer (aulRerhalb von 1...127)

kein DB fur indirekte Parametrierung aufgeschlagen
Quellbaustein ist nicht vorhanden

Qudllbausteinist zu kurz

QLAE ist ungultig (auRerhalb von 1...504)

DB fir indirekte Parametrierung zu kurz

ungultige Quellbaustein-Nr. (auRerhalb von 2...255)
unguiltige Quellanfangsadresse (aul3erhalb von 0...32761)
ungultige Merkerwort-Nr. fur ANZW (auferhalb von 0...198)

Ablage der Parameter in einem DB bel indirekter Parametrierung:

DL DR
A-NR zeigt auf den Beginn INSS
A-NR F-NR
DOSP
ANZW
QT/N
QANF
QLAE
Hinwes
PAFE ist nicht indirekt parametrierbar.
Bei allen anderen Formaloperanden (SS, DOSP, ANZW, QT/N, QANF, QLAE) kann
0 parametriert werden, da diese bel indirekter Parametrierung nicht ausgewertet
werden.
Rev. 00/33 VIPA 1-11
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1.2.5.2 FB4 (CONTROL), Status des CPs ausgeben

Dieser Hantierungsbaustein liefert den Status eines Schreib- oder Lese-Auftrags. Zur Identifikation
wird eine Auftragsnummer mit an die CP Ubergeben. Den Auftrags-Status liefert der
Hantierungsbaustein Uber ein Anzeigewort in einem Merkerwort an das Anwenderprogramm.
Parametrierungsfehler werden Uber ein Merkerbyte gemeldet. Der Hantierungsbaustein ist direkt
und indirekt parametrierbar. CONTROL arbeitet mit den relativen Kachelnummer O und 1.

Mit dem Aufruf von FB4 sind folgende Parameter zu Uibergeben:

Bez. | For mat |Beschr ei bung

I NSS | KY Kennung

Par anet ri er ung/ Basi skachel

A- NR KF Auf t ragsnummer und

Funkt i onsnumer

DOsP KY DOS- Par anet er

RWAW| KY |Auftragsart/ Anzei gewort

PAFE BY Mer ker byt e fUr Fehl er mel dungen

Tab. 1-4: Parameterliste fir den Aufruf von FB4

Fir die 0.g. Parameter sind im einzelnen die folgenden Angaben erforderlich:

INSS IN Kennung, ob direkte oder indirekte Parametrierung
=0 direkte Parametrierung Uber die Formaloperanden
#0 indirekte Parametrierung, die Ubergabeparameter sind im offenen
DB abgelegt
SS  Nummer der Basiskachel (mul durch 8 dividierbar sein)

A-NR Bel direkter Parametrierung enthélt das rechte Byte die Auftragsnummer
(0..127). Bei indirekter Parametrierung enthdt A-NR die DW-Nr, ab der die
Parameter im offenen DB liegen. Dabel wird der Inhalt des Parameters als Wort
ausgewertet.

Bel Auftragsnummer 1...127 wird der Status des entsprechenden Auftrags
gelesen. Bei Auftragsnummer O wird der Status des gerade laufenden, bzw. des
zuletzt ausgefUhrten Auftrags gelesen.

DOSP linkesByte: Reserve
rechtes Byte: enthdt die MW-Nr., in dem der DOS-Parameter abgelegt werden
soll.
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RWAW

PAFE

RW 0= Control fur Leseauftrag in Kachel 0
1 = Control fur Schreibauftrag in Kachel 1

AW enthdlt die MW-Nr., in dem das Anzeigenwort abgelegt werden soll
(zuldssig sind MWO0..MW198)

Das Anzeigenwort kann bei CONTROL folgende Informationen enthalten:

Bit-Nr.

L Receive sinnvoll

Auftrag 1auft
(Auftrag wurde fehlerfrei Gbergeben)

fertig ohne Fehler

Auftrag fertig mit Fehler

Fehler-Nr. (dual)

Die Fehlernummern sind dual codiert.

Fehlernummer 4 undefinierter Auftrags-Status auf der CP
5 kein Auftrag unter dieser Auftragsnummer
6 Schnittstelle belegt von CP

Die Bits 8-15 enthalten eine eventuelle Fehlernummer der CP

Merkerbyte, in dem die PAFE-Meldung an das Programm Ubergeben wird
(zuléssig 0...255).

Fehlerriickmel dung des Hantierungsbausteins:

=0 esistken Fehler aufgetreten

#0 esistein Fehler aufgetreten, Fehlernummer im PAFE-Byte:
3 Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar

4 Die Kachel ist nicht vorhanden
(Quittungsverzug bei Zugriff auf die Kachel)

5 Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert

10 ungultige Auftragsnummer (aul3erhalb von 1...127)

12 kein DB fur indirekte Parametrierung aufgeschlagen

16 DB fur indirekte Parametrierung zu kurz

20 ungultige Merkerwort-Nr. fur RWAW (aul3erhalb von 0...198)
21 ungultige Merkerwort-Nr. fir DOSP (auf3erhalb von 0...198)
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Ablage der Parameter in einem DB bel indirekter Parametrierung:

A-NR zeigt auf den Beginn

Hinwels

DL

DR

I NSS

A-NR

DOSP

RWAW

PAFE ist nicht indirekt parametrierbar.
Bel dlen anderen Formaloperanden (SS, DOSP, RWAW) kann O parametriert

werden, da diese bei indirekter Parametrierung nicht ausgewertet werden.
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1.2.5.3 FB5 (FETCH), Datenanforderung an CP

FB5 (FETCH) Ubergibt eine Datenanforderung an den CP. Zur Identifikation wird eine
Auftragsnummer mit an den CP mitlbergeben. Das Ergebnis liefert der Hantierungsbaustein tber
ein Anzeigewort in einem Merkerwort an das Anwenderprogramm. Parametrierungsfehler werden
Uber ein Merkerbyte gemeldet. Der Hantierungsbaustein ist direkt und indirekt parametrierbar.
FETCH arbeitet mit der relativen Kachelnummer O.

Mit dem Aufruf von FB5 sind folgende Parameter zu tibergeben:

Bez. | For mat |Beschrei bung

I NSS KY Kennung

Par anmet ri er ung/ Basi skachel

A- NR KF Auf t ragsnummer und

Funkt i onsnuntmer

DOsP KY DOS- Par anet er

LAE KF Anzahl Datenworte

ANZW|  KY Anzei gewort

PAFE BY Mer ker byt e fUr Fehl er mel dungen

Tab. 1-5: Parameterliste fur den Aufruf von FB5

Fur die 0.g. Parameter sind im einzelnen die folgenden Angaben erforderlich:

INSS IN Kennung, ob direkte oder indirekte Parametrierung
=0 direkte Parametrierung Uber die Formaloperanden
#0  indirekte Parametrierung, die Ubergabeparameter sind im offenen
DB abgelegt
SS  Nummer der Basiskachel (mul durch 8 dividierbar sein)

A-NR Bel direkter Parametrierung enthalt das linke Byte die Auftragsnummer (1..127)
und das rechte Byte die Funktionsnummer fir den CP-Treiber.
Bel indirekter Parametrierung enthélt A-NR die DW-Nr, ab der die Parameter im
offenen DB liegen. Dabel wird der Inhalt des Parameters als Wort ausgewertet.

DOSP DOS-Parameter, der bel bestimmten Funktionen mitiibergeben wird.

LAE Anzahl der zu lesenden Datenworte, entsprechend der tibergebenen Funktionsnr.
fUr den DOS-Treiber, z.B. Anzahl der Daten, die aus einem File gelesen werden
sollen.
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ANZW linkesByte Reserve
rechtes Byte Enthadlt die MW-Nr., in dem das Anzeigenwort abgelegt werden
soll (zuléssig sind MWO0..MW198)
Das Anzeigenwort kann beim FETCH folgende Informationen enthalten:

Bit-Nr.
7 6 5 4 3 2 1 0

L.

Auftrag lauft
(Auftrag wurde fehlerfrei ibergeben)

0

Auftrag fertig mit Fehler
(Auftrag wurde nicht weitergegeben)

Fehler-Nr. (dual)

Die Fehlernummern sind dual codiert.
Fehlernummer: 1 Schnittstelle belegt von SPS (Auftrag |8uft)
6 Schnittstelle belegt von CP

PAFE Merkerbyte, in dem die PAFE-Meldung an das Programm Ubergeben wird
(zuléssig 0...255).
Fehlerriickmel dung des Hantierungsbausteins:
=0 esist kein Fehler aufgetreten
#0 esistein Fehler aufgetreten, Fehlernummer im PAFE-Byte:
3 Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar
5 Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert
10 ungultige Auftragsnummer (aul3erhalb von 1...127)
12 kein DB fur indirekte Parametrierung aufgeschlagen
16 DB fur indirekte Parametrierung zu kurz
20 ungultige Merkerwort-Nr. fir ANZW (auferhalb von 0...198)
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Ablage der Parameter in einem DB bel indirekter Parametrierung:

A-NR zeigt auf den Beginn

Hinweis

DL

DR

I NSS

A-NR

F- NR

DOSP

ANZW

PAFE ist nicht indirekt parametrierbar.
Bel alen anderen Formaloperanden (SS, DOSP, LAE, ANZW) kann O parametriert

werden, da diese bei indirekter Parametrierung nicht ausgewertet werden.
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1.2.5.4 FB6 (RECEIVE), Daten von CP empfangen

FB6 (RECEIVE) empfangt einen Datenblock mit bis zu 504 Worten von der CP und legt diesen in
einen DB ab. Vor dem Aufruf des RECEIVE-Bausteins missen Sie mit dem FETCH-
Hantierungsbaustein die Daten im CP anfordern. Zur Identifikation wird eine Auftragsnummer an
den CP mitubergeben. Der CP liefert diese Auftragsnummer zusammen mit den Daten zurtick.

Das Ergebnis liefert der Hantierungsbaustein tUber ein Anzeigewort in einem Merkerwort an das

Anwenderprogramm. Parametrierungsfenler werden Uber ein Merkerbyte gemeldet. Der
Hantierungsbaustein ist direkt und indirekt parametrierbar. RECEIVE arbeitet mit der relativen

Kachelnummer 0.

Mit dem Aufruf von FB6 sind folgende Parameter zu Ubergeben:

Bez.

For mat |Beschr ei bung

I NSS
A- NR

ANZW|
ZT/ N
ZANF
ZLAE
PAFE

KY Kennung

Par anet ri erung/ Basi skachel
KF |Auftragsnunmer und
Funkt i onsnunmer

KY |Anzei gewort

KY |Zi el baust ei nnummer

KF |Anf angsadresse Zi el baustein
KF Anzahl der Datenworte

BY |Merkerbyte fiar Fehl ernel dungen

Fur die 0.g. Parameter sind im einzelnen die folgenden Angaben erforderlich:

Tab. 1-6: Parameterliste fir den Aufruf von FB6

INSS IN Kennung, ob direkte oder indirekte Parametrierung
=0 direkte Parametrierung Uber die Formaloperanden
#0  indirekte Parametrierung, die Ubergabeparameter sind im offenen
DB abgelegt
SS  Nummer der Basiskachel (mul durch 8 dividierbar sein)
A-NR Bel direkter Parametrierung enthélt A-NR die Auftragsnummer (0..127).

Bel einer Nummer 1...127 wird geprift, ob die Daten, welche die CP bereitstellt,
die gleiche Auftragsnummer haben. Die Daten werden nur be gleicher
Auftragsnummer Ubernommen. Bel Auftragsnummer O werden die Daten auf
jeden Fall von der CP tGbernommen.
Bei indirekter Parametrierung enthdlt A-NR die DW-Nr, ab der die Parameter im
offenen DB liegen. Dabel wird der Inhalt des Parameters als Wort ausgewertet.
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ANZW linkesByte Reserve
rechtes Byte Enthadlt die MW-Nr., in dem das Anzeigenwort abgelegt werden
soll (zuléassig sind MWO0..MW198)

Das Anzeigenwort kann beim RECEIV E folgende Informationen enthalten:

Bit-Nr.
7 6 5 4 3 2 1 0

y

Auftrag 1auft
(noch keine Daten von der CP da)

Auftrag fertig ohne Fehler
(Daten sind im DB)

Auftrag fertig mit Fehler
(Fehler-Nr. in Bit 4..7)

Fehler-Nr. (dual)

Die Fehlernummern sind dual codiert.

Fehlernummer: 2 keine Daten vorhanden
3 keine Daten fur diesen Auftrag vorhanden
4 undefinierter Auftrags-Status auf der CP

6 Schnittstelle belegt von CP

ZT/N linkes Byte: Reserve
rechtes Byte: Zielbausteinnummer (2...255), es wird die DB-Nr. des Bausteins
angegeben, in dem die Daten abgelegt werden sollen.

ZANF Anfangsadresse im DB (0...32761), eswird die DW-Nr. angegeben, ab der die zu
Ubertragenden Daten im DB abgelegt werden sollen.

ZLAE Anzahl der maximal zu Ubertragenden Datenworte (1...504), es werden nur so
viele Datenworte von der CP Ubertragen, wie diese liefert.
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PAFE Merkerbyte, in dem die PAFE-Meldung an das Programm Ubergeben wird
(zuléssig 0...255).
Fehlerriickmel dung des Hantierungsbausteins:
=0 esistkein Fehler aufgetreten
#0  esistein Fehler aufgetreten, Fehlernummer im PAFE-Byte:

3
4

5

10
12
13

14
15
16
18
19
20

Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar
Kachel ist nicht vorhanden

(Quittungsverzug bei Zugriff aufgetreten)

Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert
ungultige Auftragsnummer (aul3erhalb von 1...127)
kein DB fur indirekte Parametrierung aufgeschlagen
Zielbaustein ist nicht vorhanden

Zielbaustein ist zu kurz

ZLAE ist ungultig (auRRerhalb von 1...504)

DB fir indirekte Parametrierung zu kurz

ungultige Zielbaustein-Nr. (auf3erhalb von 2...255)
ungultige Zielanfangsadresse (auf3erhalb von 0...32761)
ungultige Merkerwort-Nr. fir ANZW (auferhalb von 0...198)

Die Fehlernummer 4 im PAFE ist fir zukinftige Verbesserungen gedacht.

Software zu erkennen. In dieser Version geht die CPU mit QVZ in Stop, fals

i Momentan ist esin den CPUs fur das AG115 nicht generell moglich QVZ per

die Kachelnummer der CP nicht mit der in diesem Baustein parametrierten
Nummer Ubereinstimmt.

Ablage der Parameter in einem DB bel indirekter Parametrierung:

A-NR zeigt auf den Beginn

DL DR

I NSS

A-NR

ANZW

ZT/ N

ZANF

ZLAE
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Hinweis

PAFE ist nicht indirekt parametrierbar.

Bel alen anderen Formaloperanden (SS, ANZW, ZT/N, ZANF, ZLAE) kann O
parametriert werden, da diese bei indirekter Parametrierung nicht ausgewertet

werden.

Ablage der Daten in einem DB:

ZANF zeigt auf den Beginn

DL

DR

A- Nr

F- Nr

Anz. der gelesenen Worte

ab hier liegen die von der
CP gelesenen Daten
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1.2.5.5 Parametrierung der Dateizugriffe Gber Handles

Der COM-Treiber unterstiitzt den vollen Zugriff auf alle Laufwerke und Verzeichnisse des CPs.
Wie von MS-DOS her bekannt kénnen bei Dateizugriffen Laufwerks- und ein Verzeichnisname
angegeben werden.

Bel Dateienzugriffen werden unter MS-DOS Nummern verwendet, die sogenannten "Handles'. Die
Anzahl der verflgbaren Handles und damit die maximale Anzahl an gleichzeitig offenen Datelen ist
in der Datei CONFIG.SY S durch den Eintrag FI LES=n festgelegt. n sollte mindestens den Wert 20
haben.

Mit Hilfe von Handles kdnnen Sie nicht nur auf Massenspeicher, wie Festplatte, RAM-Disk oder
Diskette zugreifen, sondern Sie haben auch die Mdglichkeit mit Handles auf Geréte (Devices), wie
Drucker und serielle Schnittstellen zuzugreifen. Fir eine Reihe von Devices sind bereits Standard-
Handles vordefiniert. Vor einem Zugriff auf diese Geréte ist es nicht mehr erforderlich diese zu
offnen. Mit diesen Funktionen kdnnen Sie aus dem AG heraus unmittelbar auf Drucker, Bildschirm
und Tastatur des CPs zugreifen.

Handle |Device Zugriffsmodus

00 Standard-Input (Tastatur) nur lesen

01 Standard-Output (Bildschirm) | nur schreiben

02 Standard-Error (auch nur schreiben
Bildschirm)

03 Standard-Auxiliary (V24- lesen und schreiben
Schnittstelle)

04 Standard-Printer (Auxiliary) nur schreiben

Tab. 1-7: vordefinierte Standard-Handles

1.2.5.6 Dateinamen

Wie bereits erwdhnt, kdnnen Dateinamen auch mit einer Laufwerks- und Pfadbezeichnung
angegeben werden. Die CP-Software schrénkt dies nicht ein. Verzeichnisse missen wie tblich mit
dem Backslash-Zeichen \ (ASCII-Code 92, 5Ch) versehen werden. Das Zeichen kann auch tber das
PG korrekt eingegeben werden.

Bitte beachten Sie folgendes:
» Diemaximale Lange einer Pfad-Angabe darf maximal 64 Zeichen betragen.

» Die Bezeichnung einer Datel darf maximal aus drei Zeichen Laufwerksangabe, bis zu 64
Zeichen Pfadangabe, sowie 8 Zeichen Dateiname und 3 Zeichen Erweiterung (Extension)
bestehen (insgesamt maximal 78 Zeichen).

Esist ebenso mdglich, fur Dateinamen eine feste Maske aus 8 Zeichen, einem Punkt und 3 Zeichen
Extension zu verwenden. Ist der Name kirzer als 8 Zeichen, oder hat die Erweiterung weniger als 3
Zeichen, so kénnen die unbenutzten Stellen mit Leerzeichen (ASCII-Code 32, 20h) belegt werden.

Bei MS-DOS System-Funktionen, die einen Dateinamen als Parameter erfordern, muf der Name
mit dem Zeichen ASCII-Null (ASCII-Code 0) abgeschlossen werden. Wird ein Dateiname ohne
abschlief3ende ASCII-Null angegeben, so erganzt die CP-Software die fehlende ASCII-Null.

Die Hantierungsbausteine konnen nur einen Block von Worten in die Kachel eintragen, d.h. es
koénnen nur Datelnamen mit einer geraden Lange eingetragen werden.

Wenn Sie Dateinamen mit ungerader Lange haben, missen Sie eine ASCII-Null anfgen.
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1.2.6 Beschreibung der Funktionen

1.2.6.1 Alle Laufwerke zuricksetzen (Disk Reset)

Mit dieser Funktion werden alle gednderten und noch nicht gesicherten Datei-Puffer physikalisch
auf die Laufwerke geschrieben.

Parametrierung des FB3: F-Nr 13 (ODh)

1.2.6.2 Laufwerk anwahlen (Select Disk)

Parametrierung des FB3: F-Nr 14 (OEh)
DOSP Nummer des gewtnschten Laufwerks
Laufwerksnummer O A:
1 B:
2 C:

Bei dieser Funktion entspricht Laufwerksnummer O dem Laufwerk A:, im
Gegensatz zu anderen Funktionen wie "get current directory”.

1.2.6.3 Laufwerk bestimmen (Get Disk )

Die Funktion liefert die Nummer des aktuellen (angemeldeten) Laufwerkes zurlick. In Byte 6 wird
der entsprechende Laufwerks-Buchstabe also "A", "C", usw. hinterlegt.

Parametrierung des FB5: F-Nr 25 (19h)

Parametrierung des FB6: ZT/N Nr. des DBsfur die Laufwerksdaten
ZANF Lage des Datenwortesim DB
ZLAE Lange der Laufwerksdaten im DB in Worten (1)

Inhalt des DBs: DW1 A-NR F-Nr
DW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 Laufwerks-Buchstabe Laufwerksnummer
A: 0
B: 1
C: 2

Bel dieser Funktion entspricht Laufwerksnummer O dem Laufwerk A:, im
Gegensatz zu anderen Funktionen wie "get current directory”.
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1.2.6.4 Verzeichnis anlegen (Create Directory)

Parametrierung des FB3: F-Nr
QT/N
QANF
QLAE

Inhalt des DBs: DW1
DW?2
DW3

Hinwels

57 (39h)

Nr. des DBs mit dem Verzei chnisnamen

Lage des Verzeichnisnamensim DB

Lange des Verzeichnisnamensim DB in Worten

V erzeichnisname

Bitte beachten Sie, dal? der Verzeichnisname bei ungerader Lange mit einem O-Byte
zu terminieren ist. Bei gerader Lange ist dies nicht erforderlich.

1.2.6.5 Verzeichnis Idschen (Delete Directory)

Parametrierung des FB3: F-Nr
QT/N
QANF
QLAE

Inhalt des DBs: DwW1
DW2
DW3

Hinweis

58 (3Ah)

Nr. des DBs mit dem V erzeichnisnamen

Lage des Verzeichnisnamensim DB

Lange des Verzeichnisnamensim DB in Worten

V erzeichnisname

Bitte beachten Sie, dal3 der Verzeichnisname bel ungerader Lange mit einem 0-Byte
zu terminieren ist. Bei gerader Lange ist dies nicht erforderlich.

Durch Angabe eines Laufwerkes im Verzeichnisnamen kann auch auf einem nicht-
angemeldeten Laufwerk ein Verzeichnis gelscht werden.

Diese Funktion wird mit Fehler beendet, wenn das angegebene Verzeichnis das
aktuelle Verzeichnisist, oder wenn das angegebene Verzeichnis Dateien enthalt.
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1.2.6.6 Verzeichnis wechseln (Set Current Directory)

Parametrierung des FB3: F-Nr
QT/N
QANF
QLAE

Inhalt des DBs: DwW1

Dw2
DW3

Hinwels

59 (3Bh)

Nr. des DBs mit dem Verzei chnisnamen

Lage des Verzeichnisnamensim DB

Lange des Verzeichnisnamensim DB in Worten

V erzeichnisname

Bitte beachten Sie, dal? der Verzeichnisname bei ungerader Lange mit einem O-Byte
zu terminieren ist. Bei gerader Lange ist dies nicht erforderlich.

Mit dieser Funktion kénnen Sie das angemeldete (aktuelle) Laufwerk nicht wechseln.
Das Verzeichnis kann zwar mit einer Laufwerks-Angabe versehen werden, das
aktuelle Verzeichnis auf dem angemeldeten Laufwerk bleibt aber auf dem vorherigen
Wert eingestellt. Erst wenn auf das angegebene Laufwerk zugegriffen wird, z.B. mit
der Funktion "Select Disk" wird das gewlinschte Laufwerk eingestellt.

1.2.6.7 Aktuelles Verzeichnis bestimmen (Get Current Directory)

Parametrierung des FB5: F-Nr
DOSP

Parametrierung des FB6: ZT/N
ZANF
ZLAE

Inhalt des DBs: DwW1
DW2
DW3
DW4

71 (47h)
Laufwerksnummer

Nr. des DBs mit dem V erzeichnisnamen
Lage des Verzeichnisnamensim DB
Lange des Verzeichnisnamensim DB in Worten

A-NR  F-Nr
Anzahl der gelesenen Worte
Verzeichnisname
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1.2.6.8 Datei erzeugen (Create File/Rewrite Existing File)

Parametrierung des FB3: F-Nr 60 (3Ch)
DOSP Attribut der neuen Datei
QT/N Nr. des DBs mit dem Dateinamen
QANF Lage des Dateinamens im DB
QLAE Lange des Dateinamesim DB in Worten
Inhalt des DBs: DwW1 Dateiname
DW2
DW3
Parameter:
Attribut: 00 normal
01 read only
02 hidden
04 system
Datei-Attribute konnen aufaddiert werden:
z.B. Attribut 03 - die Datel hat die Attribute "read-only" und
"hidden".
Ruckgabe des FB3: DOSP Handle der neuen Datel
Hinweis
Falls eine Datei mit dem angegebenen Namen bereits existiert, wird diese auf Lénge
Null abgeschnitten, d.h. alle vorhandenen Daten werden gel 6scht.
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1.2.6.9 Neue Datei erzeugen (Create New File)

Parametrierung des FB3: F-Nr 90 (5Ah)
DOSP Attribut der neuen Datei
QT/N Nr. des DBs mit dem Dateinamen
QANF Lage des Dateinamens im DB
QLAE Lange des Dateinamesim DB in Worten
Inhalt des DBs: Dw1 Dateiname
DW2
DWS3
Parameter:
Attribut: 00 normal
01 read-only
02 hidden
04 system
Datei-Attribute konnen aufaddiert werden:
z.B. Attribut 03 - die Datel ist read-only und hidden.
Ruckgabe des FB3: DOSP Handle der neuen Datei
Hinweis
Falls eine Datei mit dem angegebenen Namen bereits existiert, wird diese auf Lénge
Null abgeschnitten, d.h. alle vorhandenen Daten werden gel 6scht.
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1.2.6.10 Datei 6ffnen (Open File)

Parametrierung des FB3: F-Nr 61 (3Dh)
DOSP Zugriffsmodus
QT/N Nr. des DBs mit dem Dateinamen
QANF Lage des Dateinamens im DB
QLAE Lange des Dateinamesim DB in Worten

Inhalt des DBs: DW1 Dateiname
DW?2
DW3
Parameter:
Zugriffsmodus: 00 Datei 6ffnen zum Lesen
01 Datei 6ffnen zum Schreiben
02 Datei 6ffnen zum Lesen und Schreiben
Ruckgabe des FB3: DOSP Handle der neuen Datei
Hinweis

Nach dem Offnen der Datei kann der Zugriffsmodus nicht mehr gesndert werden,
erst nach einem SchlieRen und erneuten Offnen kann ein anderer Zugriffsmodus
angewendet werden. Netz-Zugriffe sind bel dieser Funktion moglich, aber nicht
berticksichtigt. (SHARE.EXE muf3 geladen sein)

1.2.6.11 Datei physikalisch auf Disk schreiben (Commit File)

Diese Funktion sorgt dafir, daf3 alle gednderten internen Daten-Puffer einer Datel auf der CP
physikalisch auf das Laufwerk Ubertragen werden und im Inhalts-Verzeichnis Datum und Uhrzeit
der letzten Anderung, sowie die GroRe der Datel aktualisiert werden. Diese Funktion ist quivalent
dem Schliel?en und erneuten Offnen der Datei.

Parametrierung des FB3: F-Nr 104 (68h)
DOSP Handle-Nummer der zu schreibenden Datei

Diese Funktion Ubertragt keine Daten aus dem AG zur CP.

1.2.6.12 Datei schliel3en (Close File)

Parametrierung des FB3: F-Nr 62 (3Eh)
DOSP Handle-Nummer der zu schlief3enden Datel

Diese Funktion Ubertragt keine Daten aus dem AG zur CP.
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1.2.6.13 Datei I6schen (Delete File)

Diese Funktion loscht eine Datel auf einem Laufwerk der CP. Vor dem Ldschen braucht die Datel
nicht gedffnet zu sein. Es ist sogar moéglich eine gerade gedffnete Datel ohne Fehlermeldung zu
|I6schen. Der Anwender mul selbst dafir Sorge tragen, dal3 keine Dateien, auf die gerade
zugegriffen wird, geloscht werden. Bel Netzwerken wird diese Aufgabe von der Netzwerk-
Management- Software durchgefthrt.

Parametrierung des FB3: F-Nr 65 (41h)
QT/N Nr. des DBs mit dem Dateinamen
QANF Lage des Dateinamens im DB
QLAE Lange des Dateinamesim DB in Worten

Inhalt des DBs: DW1 Dateiname
DW2
DW3

1.2.6.14 Datei umbenennen (Rename File)

Parametrierung des FB3: F-Nr 86 (56h)
QT/N Nr. des DBs mit den Filenamen
QANF Lage der Filenamen im DB
QLAE Lange der Filenamen im DB in Worten

Inhalt des DBs: DW1 urspruinglicher Dateiname, Nullzeichen, neuer
DwW2 Dateiname
DW3

Vor dem Umbenennen braucht die Datei nicht getffnet zu werden.

Als Daten sind beide Datei-Namen aneinandergehangt zu Ubergeben, zuerst der urspriingliche
Datei-Name, dann der neue Datei-Name. Die beiden Namen mussen durch mindestens ein ASCII-
Null Zeichen getrennt sein. Als Datenlénge ist die Lange der beiden Datei-Namen einschlief3dlich
aller Null-Zeichen anzugeben.

Sie konnen diese Funktion auch zum Verschieben von Dateien in ein anderes Verzeichnis
verwenden (move file). Geben Sie hierzu den Namen des gewtinschten Ziel-Verzeichnisses bei dem
neuen Datei-Namen an.

Hinweis
Bitte beachten Sie, dal? Sie eine Datel nur innerhalb eines Laufwerkes verschieben
kdnnen.
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1.2.6.15 Datei-Zeiger setzen (Set File Pointer)

Parametrierung des FB3: F-Nr 66 (42h)
DOSP POS (hoherwertiges Byte), Handle (niederw. Byte)
QT/N Nr. des DBs mit dem Dateizeiger
QANF Lage des Dateizeigersim DB
QLAE Lange des Datensatzes (2 Worte)

Inhalt des DBs: DwW1 hoherwertiges Wort des Dateizeigers
DwW2 niederwertiges Wort des Dateizeigers

Parameter:

POS: 0 abs. Position von Datei-Anfang
1 rel. Position ab der aktuellen Position (vorzeichenbehaftet)
2 rel. Position vom Datei-Ende (vorzei chenbehaftet.)

Mit dieser Funktion kann die Lange einer Datei ermittelt werden, wenn als Funktions-Code 02 und
as neue relative Position vom Datei-Ende O angegeben wird. Anschlief?end kann mit "get file
pointer” die Position erhalten werden, die gleichzeitig die Datenanzahl ist.

Hinweis
Der Wert des Datei-Zeigers ist immer as die Angabe einer Byte-Position zu
betrachten.

1.2.6.16 Datei-Zeiger lesen (Get File Pointer)

Parametrierung des FB5: F-Nr 194 (C2h)
DOSP Handle

Parametrierung des FB6: ZT/N Nr. des DBsfur die gewtinschten Daten
ZANF Ziel-Position im DB
ZLAE 2

Inhalt des DBs: DW1 A-NR F-Nr

DwW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 hoherwertiges Wort des Dateizeigers
Dw4 niederwertiges Wort des Dateizeigers

Der Datei-Zeiger wird als ein Doppelwort zurlickgegeben, daher ist als Datenanzahl 2 anzugeben.

Hinweis
Der Wert des Datei-Zeigers ist immer as die Angabe einer Byte-Position zu
betrachten.
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1.2.6.17 Von Datei/Device lesen (Read File or Device)

Parametrierung des FB5: F-Nr 63 (3Fh)
DOSP Handle der Datel

Parametrierung des FB6: ZTIN Nr. des DBsfur die zu lesenden Daten
ZANF Zid-Positionim DB
ZLAE Anzahl der zu lesenden Datenworte (2)

Inhalt des DBs: DW1 A-NR F-Nr
DW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 Datenwort 1
Dw4 Datenwort 2

Die Anzahl der Worte, die von der Datei gelesen werden sollen, darf nicht groRer als 504 sein, sonst
wird die Funktion mit Fehler abgebrochen.

Bel dieser Funktion wird keine Vertauschung von Bytes in einem Datenwort oder Doppelwort
vorgenommen. Alle Daten werden unverandert aus der CP in das AG ubertragen. Dain den meisten
Falen mit ASCII-Dateien gearbeitet wird, ist eine Vertauschung nicht erforderlich ist. Bel Bedarf
muf3 die Vertauschung je nach Anforderung auf der CP oder SPS-Seite durchgeftihrt werden.

1.2.6.18 Auf Datei/Device schreiben (Write File or Device)

Parametrierung des FB3: F-Nr 64 (40h)
DOSP Handle der Datei
QT/N Nr. des DBs mit den zu schreibenden Daten
QANF Position der Datenim DB
QLAE Lange des zu schreibenden Datensatzes in Worten

Die Anzahl der Worte, die auf die Datel geschrieben werden sollen, darf nicht grofder als 504 sein,
sonst wird die Funktion mit Fehler abgebrochen.

Bel dieser Funktion wird keine Vertauschung von Bytes in einem Datenwort oder Doppelwort
vorgenommen. Alle Daten werden unveréndert aus dem AG in die CP Ubertragen. Da in den
meisten Fallen mit ASCII-Dateien gearbeitet wird, ist eine Vertauschung nicht erforderlich ist. Bel
Bedarf muf3 die Vertauschung je nach Anforderung auf der CP oder SPS-Seite durchgefihrt werden.

Wenn die Funktion fehlerfrel beendet wurde, aber die geschriebene Anzahl kleiner als die
gewlnschte Anzahl ist, dann kann wahrend der Ausfihrung ein partieller Schreib-Fehler aufgetreten
sein, oder auf ein Character-Device (Standard-Ausgabe) wurde das Zeichen ~Z ASCII-Code 26,
1Ah geschrieben.
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1.2.6.19 Datum lesen (Get Date)
Parametrierung des FB5: F-Nr 42 (2Ah)

Parametrierung des FB6: ZTIN Nr. des DBs fir das zu lesende Datum
ZANF Zid-Positionim DB
ZLAE Anzahl der zu lesenden Datenworte (3)

Inhalt des DBs: DW1 A-NR F-Nr
DW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 Jahr
DW4 Monat Tag
Dw4 Wochentag ~  -----

Parameter

Jahr 1980 ... 2099

Monat 1..12

Tag 1..31

Wochentag 0...6, (0= Sonntag, 1 = Montag, ...)

1.2.6.20 Uhrzeit lesen (Get Time)
Parametrierung des FB5: F-Nr 44 (2Ch)

Parametrierung des FB6: ZT/N Nr. des DBsfur die zu lesende Uhrzeit
ZANF Ziel-Position im DB
ZLAE Anzahl der zu lesenden Datenworte (2)

Inhalt des DBs: DW1 A-NR F-Nr
DW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 Stunden Minuten
DW4 Sekunden Hundertstel -Sekunden
Parameter:
Stunde 0..23
Minute 0..59
Sekunde 0..59
Hundertstel -Sekunde 0..99

Die Funktion gibt nach einer fehlerfreien Beendigung als Datenanzahl 2 Worte zurtick. Alle Werte
sind als Bytes zu interpretieren.
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1.2.6.21 Programm aufrufen (Program Execute)

Uber diese Funktion kénnen direkte Kommandos an die CP tibergeben werden.

Parametrierung des FB3: F-Nr 75 (4Bh)
QT/N Nr. des DBs mit der MS-DOS-Kommandozeile
QANF Position der Kommandozeileim DB
QLAE Lange der Kommandozeileim DB in Worten

Diese Funktion kann momentan nur aufgerufen werden, wenn neben dem COM-Treiber und
anderen residenten Utilities kein Programm auf der CP lauft. Der COM-Treiber CP386COM.EXE
muf3 dazu im nicht-residenten Betrieb (Option/NOTSR beim Aufruf von CP386COM.EXE)
gestartet werden.

Mit dem Beenden des aufgerufenen Programms wird auch diese Funktion beendet.

Die Kachel bleibt wahrend des Programmlaufes fir andere Auftrége gesperrt.
Beachten Se dies beim Aufruf anderer Funktionen!

1.2.6.22 MS-DOS Version bestimmen (Get MS-DOS Version)
Parametrierung des FB5: F-Nr 48 (30h)

Parametrierung des FB6: ZT/N Nr. des DBsfur die zu lesenden Daten
ZANF Ziel-Positionim DB
ZLAE Anzahl der zu lesenden Datenworte (3)

Inhalt des DBs: DwW1 A-NR F-Nr
DW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 Hauptnummer  Unternummer
Dw4 OEM-Nummer Anwendernummer

DW5 Seriennummer

Die Funktion gibt nach einer fehlerfreien Beendigung als Datenanzahl 3 Worte zurtick. In Datenbyte
4 wird die Versions-Hauptnummer, in Datenbyte 5 ist die Versions-Unternummer, und in Datenbyte
6 ist die OEM-Kennung eingetragen. In den Bytes 7 bis 9 wird eine 24 Bit Anwender-
Seriennummer zuriickgegeben. Davon ist das hochstwertige Byte in Byte 7 und das niederwertigste
Bytein Byte 9 abgel egt.
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1.2.6.23 Ausfiuhrliche Fehler-Information besorgen
Parametrierung des FB5: F-Nr 89 (59h)

Parametrierung des FB6: ZTIN Nr. des DBsfur die zu lesenden Daten
ZANF Zid-Positionim DB
ZLAE Anzahl der zu lesenden Datenworte (3)

Inhalt des DBs: DwW1 A-NR F-Nr
DW2 Anzahl der gelesenen Worte
DW3 Fehlercode

DwW4 Fehlerklasse MalRnahme
DW5 Fehlerort ~  ------

Die Funktion gibt nach einer fehlerfreien Beendigung M SDOS-Fehlercodes im Datensatz zurtick. In

Datenbyte 4 und 5 wird der Fehlercode, in Datenbyte 6 die Fehlerklasse, in Datenbyte 7 die
empfohlene Mal3nahme und in Datenbyte 8 der Fehlerort eingetragen.

M S-DOS-Fehlercode-Tabellen

Fehlernummer | Beschreibung

dez hex
01 ungultige Funktionsnummer
02 Datel nicht gefunden
03 Pfad (Verzeichnis) nicht gefunden
04 zu viele offene Files, Abhilfe: Die Anzahl der Filesin CONFIG.SY S
erhdhen
05 Zugriff wurde verweigert
Versuch eine schreibgeschiitzte Datel zu verandern
06 ungultiges Handle, zu dem angegebenen Handle gibt es keine offene Datel
07 Speicher-Kontrollbldcke zerstort
MS-DOS nicht mehr lauffahig, System mul? neu gebootet werden
08 kein Speicher mehr vorhanden
09 ungultiger Speicherkontrollblock

10 (OAh) | ungultiges Environment

11 (OBh) [unguiltiges Format eines Programmes. Das Programm ist nicht korrekt
aufgebaut oder die Datei enthdlt kein Programm

12 (OCh) [ungultiger Zugriffscode, falscher Zugriffsmodus beim Datei-6ffnen
angegeben

13 (ODh) | ungultige Daten

14 (OEh) |ungultige Einheit

15 (OFh) |ungultiges Laufwerk, es wurde versucht, ein nicht existierendes Laufwerk
anzusprechen

16 (10h) | ungultiges Kommando

17 (11h) |nicht das gleiche Device
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Fehlernummer | Beschreibung

dez hex

18 (12h) |keine Files kdnnen mehr angelegt werden, Inhalts-Verzeichnisist voll

19 (13h) | Disketteist schreibgeschitzt

20 (14h) | unbekannte Einheit

21 (15h) |Laufwerk nicht bereit. Keine Diskette eingelegt

22 (16h) | unbekanntes Kommando

23 (17h) | Datenfehler (CRC-Error) Prifsumme des Disketten-/Plattensektors falsch;
Sektor vermutlich defekt

24 (18h) |falsche Lange der Request-Struktur

25 (19h) | Seek-Fehler, Positionier-Fehler, Datei-Zeiger wurde Uber das Ende der
Datei hinaus positioniert.

26 (1Ah) | unbekannter Media-Typ, (Diskette ist nicht im MS-DOS Format aufgebaurt)

27 (1Bh) | Sektor nicht gefunden.

28 (1Ch) | Drucker meldet Papier-Ende

29 | (1Dh) | Schreib-Fehler.

30 (1Eh) |Lese-Fehler.

31 (1Fh) |algemeiner Fehler

32 (20h) |Verletzung bel gemeinsamen Zugriff

33 (21h) |Verletzung bel File-Locking

34 (22h) |ungultiger Disketten-Wechsel

35 (23n) |FCB nicht verfugbar

36 (24h) | Buffer fir gemeinsamen Datei-Zugriff Uberschritten

80 (50h) | Datei existiert bereits

82 (52h) |Verzeichnis kann nicht angelegt werden

83 (53h) | Fehler bel Int 24 (Behandlung von kritischen Fehlern)

112 | (70h) |Langenfehler, falsche Datenanzahl (z.B. Versuch mehr als 504 Worte zu
lesen oder zu schreiben)

113 | (71h) |Zeit-Uberschreitung bei Kommunikation Fir ca. 10 sec konnte die CP
keinen Zugriff auf die Kachel erhalten.

Tab. 1-8: MS-DOS-Fehlercodes mit Beschreibung
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Nr. Fehlerklassen

0lh keine Resourcen mehr verfligbar (Speicher oder Handles)

02h kein Fehler, sondern momentaner Zustand (gesperrte Region in eéinem File), der
voraussi chtlich wieder verschwindet.

03h Autorisierungsproblem

04h interner Fehler in der System-Software

05h Hardware-Fehler

06h System-Software-Fehler, kein Fehler des aktiven Prozesses
(wie fehlende Konfigurationsdateien)

07h Anwendungsprogramm-Fehler

08h Datel oder Element nicht gefunden

0%h Datei oder Element hat einen fehlerhaften Typ oder Format

OAh Datei oder Element vor Zugriff gesperrt

0Bh  |falsche Diskette im Laufwerk, fehlerhafte Datensektoren oder Fehler des
Speichermediums

OCh  |sonstiger Fehler

Tab. 1-9: MS-DOS-Codes fir Fehlerklassen

Nr. Mal3nahme

01h Funktion mehrmals wiederholen. Danach den Anwender fragen, ob abgebrochen oder
der Fehler ignoriert werden soll.

02h Funktion mehrmals wiederholen, mit Zeitverzégerung zwischen den einzelnen
Versuchen. Anschlief3end den Anwender fragen, ob abgebrochen oder der Fehler
ignoriert werden soll.

03h die richtige Information von Benutzer eingeben lassen
(i.d.R. durch einen falschen Datei-Namen oder Laufwerksangabe verursacht).

04h Die Anwendung ordentlich abbrechen (offene Files schlief3en, File-Locking aufheben)

05h Die Anwendung sofort abbrechen, ohne'Aufraumen'.

06h Fehler ignorieren.

07h Wiederholen, nachdem Anwender aufgefordert wurde den Fehler zu beseitigen.

Tab. 1-10:  MS-DOS-Codes fur die empfohlenen Mal3nahmen

Nr. Fehler-Ort

01h unbekannt

02h Block-Device oder Laufwerks-Emulation (RAM-Disk)

03h Netzwerk

04h Serielles Device

05h Speicher

Tab. 1-11: MS-DOS-Codes fir die Fehler-Orte
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1.2.6.24 Beliebiger Interrupt (General Interrupt)

Mit dieser Funktion haben Sie die Mdglichkeit beliebige Interrupts des CPs aufzurufen, wie z.B.
VGA-BIOS-Interrupts, Keyboard-Interrupt, Maus-Interrupt etc. Aufgrund der vielfatigen
Parametrier-M dglichkeiten ist es nicht moglich, alle Register mit Parametern zu belegen.

Dieser Funktion werden 4 Datenworte Ubergeben, die entsprechend in die Register AX, BX, CX
und DX geladen werden. Die Nummer des Interrupts ist in DOSP-Parameter abzulegen. Es sind alle
Interrupt-Nummern zugel assen.

Nach der Ausfuhrung der Funktion wird der im Register AX zuriickgegebene Wert im DOSP-
Parameter eingetragen.

Parametrierung des FB3: F-Nr 255 (FFh)
DOSP Interrupt-Nummer
QT/N Nr. des DBs mit den zu schreibenden Daten
QANF Position der Datenim DB
QLAE Lange des zu schreibenden Datensatzes in Worten

Inhalt des DBs: DW1 Datenwort fUr Register AX
DwW2 Datenwort fir Register BX
DW3 Datenwort fur Register CX
Dw4 Datenwort fir Register DX

Ruckgabe des FB3: DOSP Datenwort aus dem Register AX

Dieser Aufruf sollte nur von erfahrenen DOSProgrammierern verwendet
werden, da dieser Aufruf beliebige DOS Zugriffe ermdglicht.

Rev. 00/33 VIPA 1-37




CP-Auftrage fur die SPS (Funktionen fur Kachel 2, 3 und 7) Handbuch Toolbox

1.3 CP-Auftrage fir die SPS (Funktionen fur Kachel 2, 3 und 7)

1.3.1 Ubersicht

Das Treiberprogramm CP386COM bedient die Auftrége von der SPS und vom CP. So stellt der
Treiber fur die Kacheln 2, 3 und 7 eine Reihe von Funktionen zur Verfigung. Mit diesen
Funktionen kdnnen, aus einem auf der CP laufenden Anwenderprogramm heraus, Daten aus dem
AG gelesen bzw. in das AG geschrieben werden. Alle Funktionen werden mit dem Software-
Interrupt 78h aufgerufen.

Die Ubergabe und die Riickgabe von Parametern erfolgt beim Aufruf eines Interrupts ausschliefdlich
in den Prozessor-Registern. Die Belegung der Register ist in der Beschreilbung der Funktionen
enthalten. Fur Turbo-Pascal, Turbo-C, C++ und Microsoft-C sind Schnittstellen implementiert. Es
gibt Funktionen zum Lesen und Schreiben von Daten in das AG, zur Status-Abfrage und Abbruch-
Funktionen. Die Funktionen fur die Dateniibertragung werden anhand ihrer Ubertragungsart
unterschieden. Man unterscheidet Einzelelementlbertragung sowie BlockUbertragung. Die
einzelnen Funktionen werden als "Auftrage" abgewickelt. Bel dem Aufruf einer Funktion wird eine
Auftragsnummer zuriickgegeben, unter der der Status der Bearbeitung abgefragt werden kann. In
Kachel 2 und 3 kénnen pro Kachel bis zu 127 Auftrége gleichzeitig in Bearbeitung sein.

Folgende Funktionen stehen zur Verfligung:

verwendete | Funktions- | Funktion
Kachel Nr.
keine 00h Status-Abfrage
2 21h Lesen eines Einzelelementes aus dem AG
2 21h Lesen eines Blockes aus dem AG
2 20h Statusabfrage zu Lese-Auftrag
2 28h Abbrechen aller Lese-Auftrége
3 31h Schreiben einer Einzelelementesin das AG
3 31h Schreiben eines Blockes in das AG
3 30h Statusabfrage zu Schreib-Auftrag
3 38h Abbrechen dler Schreib-Auftrage
7 70h Statusabfrage fur Prozef3abbild
7 71h Lesen eines Bereiches des Prozef3abbildes

Tab. 1-12:  Funktionen
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1.3.2 Installation der Software zur Kopplung von SPS und CP

Fur die Kommunikation mit der CP missen die Hantierungsbausteine FB1 und FB2 in der SPS
geladen werden. Der Hantierungsbaustein FB1 wird im OB1 aufgerufen, der Hantierungsbaustein
FB2 in den Neustartbausteinen (OB20, OB21 und OB22).

1.3.2.1 FB1 (CP-L/S), CP lesen und schreiben

Mit FB1 konnen Sie Daten zwischen CP und AG transferieren. Mit dem Aufruf von FB1 sind
folgende Parameter zu Ubergeben:

Bez. | Format |Beschrei bung

ANSS KY Anzahl der Auftrage
PAA KF Kennung Prozef3abbil d
PAFE VB Mer ker byte fur

Fehl er mel dungen

Tab. 1-13:  Parameterliste fiir den Aufruf von FB1

Fur die 0.g. Parameter sind im einzelnen die folgenden Angaben erforderlich:

ANSS AN Anzahl der Auftrdge, die maximal bel einem Hantierungsbaustein-Aufruf
auf der Kachel abgearbeitet werden sollen.

SS  Nummer der Basiskachel

PAA Kennung der Prozef3abbilder beim Aufruf des Hantierungsbausteins auf der
Kachel aktualisieren

#0  Prozef3abbilder werden aktualisiert
=0 Prozef3abbilder werden nicht aktualisiert

PAFE Fehlerriickmeldung des Hantierungsbausteins
=0 esist kein Fehler aufgetreten
#0 esist ein Fehler aufgetreten. Fehlernummer im PAFE-Byte:

1 Anzahl der Auftrage, die maximal bei eéinem Hantierungsbaustein-
Aufruf abgearbeitet werden sollen, ist O.
2 Anzahl der Auftrége, die maximal bel einem Hantierungsbaustein-

Aufruf abgearbeitet werden sollen, ist grol3er als 127.
3 Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar
5 Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert.

6 Bel einem Blockauftrag als ersten Aufruf darf kein weiterer Auftrag
mehr in der Kachel stehen.

7 Ein weiterer Blockauftrag darf nur als erster Auftrag in der Kachel
stehen.
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1.3.2.2 FB2 (SYNCHRON), Synchronisation CP und AG
FB2 schreibt ein Synchronisationsmuster auf die Kachel. Mit dem Aufruf von FB2 sind folgende

Parameter zu Ubergeben:

Bez. |Format |Beschrei bung

SSNR KF Nunmrer der Basi skachel

WART KF Art der Synchronisation

PAFE MB |Merkerbyte fir Fehl ernmel dungen
Tab. 1-14:  Parameterliste fir den Aufruf von FB2

Fur die 0.g. Parameter sind im einzelnen die folgenden Angaben erforderlich:

SSNR Nummer der Basiskachel
WART =0 Der FB-SYNCHRON wartet nicht darauf bis die CP jede einzelne Kachel
synchronisiert hat.
#0 Der FB-SYNCHRON wartet bei jeder einzelnen Kachel bis die CP diese
Kachel synchronisiert hat.
PAFE Fehlerriickmeldung des Hantierungsbausteins
=0 esistkein Fehler aufgetreten
#0 esistein Fehler aufgetreten:

3

Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar.
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1.3.3 Treiber-Funktionen lber Software-Interrupt

1.3.3.1 CP-Status Abfrage

Diese Funktion gibt verschiedene allgemeine Status-Informationen Uber die CP zurlick. Mit dieser
Funktion kdnnen Sie ermitteln, ob der CP Software-Treiber geladen ist. Weitere Informationen, die
zurtickgegeben werden, sind der Ausgabestand von Hardware und Software, CPU-Kennung usw.

Register IN high ouT low
AX $00 $C386
BX VGA-Bios Bios
CX CP CPU
DX CP-Status AG-Status

AX C386h Kennung, dal3 CP-Software geladen ist.

BH Ausgabestand des CP VGA-BIOS

BL Ausgabestand des CP-BIOS

CH Ausgabestand der Treiber-Software (CP)

CL Kennung der CPU im AG (erst gultig, wenn Kacheln synchronisiert sind)
DH CP-Statusregister (10-Adresse 280h)

DL AG-Statusregister (10-Adresse 281h)

Die Kennungen der Ausgabesténde (Versionsnummern) fir BIOS, VGA und Treiber sind in einem
Byte BCD-kodiert. Das heifdt der Wert 10h entspricht Version 1.0; 15h entspricht Versionsnummer
1.5 und 1Ah entspricht Version 1.10.

Diese Funktion fuhrt keine Initialisierungen an den Kacheln aus.
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1.3.3.2 Lesen eines Einzelelements aus dem AG

Mit dieser Funktion kann ein einzelnes Datum (Bit, Byte, Wort ...) aus dem AG gelesen werden.
Die Funktion startet den Auftrag nur, wartet nicht bis das AG ihn bearbeitet, sondern kehrt sofort
wieder zum Aufrufer zurtick. Die Daten selbst kdnnen daher erst durch einen Aufruf der Funktion
"Status-Abfrage" gelesen werden (siehe Kapitel 1.3.4.6).

Register  high In low Out
AX $21 typ st at us
BX si ze bst
CX adr
DX - bi t
Par ameter
typ Elementtyp der Daten bei Einzelelement im AG (DB, MB), siehe
Kapitel 1.3.4.10.2.
si ze Kennung der Elementgrolie (Bit, Byte, ...), siehe Kapitel 1.3.4.10.1.
bst Bausteinnummer nur bei Elementtyp DB oder DX.
Bei Elementtyp "absolut” sind hier die htchstwertigen Bits von adr.
adr Anfangsadresse im Bereich.
bi t Bit-Nummer wenn die Elementgrol3e (size) Bit oder Semaphor ist.
status <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten. Fehlernummern des
AG werden mit FFOOh aufaddiert

Hinwels

1..127 Auftragsnummer unter der der Status abgefragt werden kann

Diese Funktion gibt noch keine Daten zuriick! Wurde der Auftrag "Fertig ohne
Fehler", so konnen die Daten durch einen Aufruf der Funktion Statusabfrage abgeholt
werden.

Um sicherzustellen, dal’ ein fertiger Lese-Auftrag nicht durch einen neuen Auftrag
Uberschrieben wird, bevor die Daten abgeholt werden, wird der Auftrag blockiert.
Nach dem Starten eines Auftrages mul3 dessen Status solange abgefragt werden, bis
der Auftrag fertig mit oder ohne Fehler ist. Ist der Auftrags-Status "Fertig ohne
Fehler" so werden die Daten an die angegebene Adresse im CP kopiert. Erfolgt keine
Statusabfrage bleibt der Auftrag blockiert, und es kénnen unter Umsténden keine
weiteren Lese-Auftrége mehr gestartet werden, selbst wenn alle Auftrage in der
Kachel beendet sind.
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1.3.3.3 Lesen eines Blockes aus dem AG

Mit dieser Funktion kann ein ganzer Block von Daten aus dem AG gelesen werden. Die Funktion
startet den Auftrag nur, wartet nicht bis das AG ihn bearbeitet, sondern kehrt sofort wieder zum
Aufrufer zuriick. Die Daten selbst konnen daher erst durch einen Aufruf der Funktion "Status-
Abfrage" gelesen werden (siehe Kapitel 1.3.4.6).

Register high In low Out
AX $21 typ status
BX si ze bst
CX adr
DX | en
Par ameter
typ Elementtyp der Daten bei Einzelelement im AG (DB, MB), siehe Kapitel
1.3.4.10.2.
si ze Elementgrof3e der Blockdaten
(Kennung ob die Einzel-Bytes vertauscht werden)
07h Datenblock von Bytes (kein Vertauschen)
17h Datenblock von Worten (Vertauscht High- und Low-Byte)
27h Datenblock von Doppelworten (Vertauscht aller 4 Bytes)
bst Bausteinnummer, Elementtyp DB, DX , FX
Bei Elementtyp absolut stehen hier die hochstwertigen Bits von adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
I en Anzahl der Daten in Worten, auch wenn si ze Byte oder Doppelwort ist.
status <O Fehlernummer, well Fehler aufgetreten ist
>0 Auftragsnummer unter der Status abgefragt werden kann

Hinwels

Fir die automatische Anpassung der Daten bei der Ubertragung, ist die Art der Daten
(Bytes, Worte, Doppelworte) im Block anzugeben. Ein Block kann nur Daten der
gleichen Art enthalten. Bel Worten und Doppelworten wird fir jedes einzelne Datum
die Vertauschung der Bytes entsprechend vorgenommen.

Diese Funktion gibt noch keine Daten zuriick! Wurde der Auftrag "Fertig ohne
Fehler", so kénnen die Daten durch Aufruf der Funktion Statusabfrage abgeholt
werden.

Ein Block-Lese-Auftrag kann nur dann gestartet werden kann, wenn die Kachel 2
leer ist, d.h. es dirfen keine Variablen-Lese-Auftrage oder kein anderer Block-Lese-
Auftrag mehr in Bearbeitung sein.

Um sicherzustellen, dal3 ein fertiger Lese-Auftrag nicht durch einen neuen Auftrag
Uberschrieben wird, bevor die Daten abgeholt werden, wird der Auftrag blockiert.
Nach dem Starten eines Auftrages muf3 dessen Status solange abgefragt werden, bis
der Auftrag fertig mit oder ohne Fehler ist. Ist der Auftrags-Status "Fertig ohne
Fehler", so werden die Daten an die angegebene Adresse im CP kopiert. Erfolgt
keine Statusabfrage, bleibt der Auftrag blockiert und Sie kdnnen keine weiteren
Lese-Auftrage starten.
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1.3.3.4 Schreiben einer Variable in das AG

Mit dieser Funktion kann ein einzelnes Datum (Bit, Byte, Wort ...) in den Speicher des AG
geschrieben werden. Bel dem Aufruf ist die Adresse einer zu schreibenden Variable anzugeben. Die
Funktion Ubertragt deren Wert in die Kachel und wartet nicht bis das AG die Daten abholt, sondern
kehrt sofort wieder zum Aufrufer zurtick.

Register high In low Out
AX $31 typ status
BX si ze bst
CX adr
DX - bi t
Sl of f set
DS segnent
typ Elementtyp der Daten bei Einzelelement im AG (DB, MB), siehe
Kapitel 1.3.4.10.2.
si ze Kennung der Elementgrolie (Bit, Byte, ...), siehe Kapitel 1.3.4.10.1.
bst Bausteinnummer, nur bei Elementtyp DB oder DX.
Bel Elementtyp absolut stehen hier die hochstwertigen Bits von adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
bi t Bit-Nummer wenn die Elementgréf3e size Bit oder Semaphor ist.

of f set Offset der Variablen-Adresse (im CP)
segnent Segment der Variablen-Adresse (im CP)

st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten
129-255 Auftragsnummer unter der der Status abgefragt werden
kann

Hinwels
Im Gegensatz zu den Lese-Auftragen wird ein Schreibauftrag nicht blockiert.

Dennoch sollte ebenfals der Auftrags-Status solange abgefragt werden, bis der
Auftrag mit oder ohne Fehler fertig ist.

Je nach der Elementgréfeist der Zeiger auf die Daten im CP unterschiedlich zu interpretieren:

» Bit oder Semaphore:
Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes, das Bit wird von Bit-Nummer O gelesen.

» Byte, linkes Byte, rechtes Byte: Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes. Das Byte wird von der
Speicherzelle gelesen.

* Wort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Wortes. High- und Low-Byte werden bei der Ubertragung
vertauscht.

» Doppelwort/Langwort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Langwortes, das Langwort gelesen und die Reithenfolge aller 4
Bytes wird umgedreht.
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1.3.3.5 Schreiben eines Blockes in das AG

Mit dieser Funktion kann ein ganzer Datenblock in das AG Ubertragen werden. Beim Aufruf ist ein
Zeiger auf einen Datenblock anzugeben. Die Funktion schreibt die Daten in die Kachel und kehrt
sofort wieder zum Aufrufer zurtick. Es wird nicht gewartet, bis das AG die Daten tbernommen hat.
Der Datenblock ist anschlief3end in der CP wieder frei verflgbar. Er kann auch Uberschrieben

werden.
Register high In low Out
AX $31 typ st at us
BX si ze bst
CX adr
DX | en
Sl of f set
DS segnent
typ Elementtyp der Daten bei Blockelement im AG (DB, MB), siehe
Kapitel 1.3.4.10.2.
si ze Elementgrof3e der Blockdaten:
07h  Datenblock von Bytes
17h  Datenblock von Worten
27h  Datenblock von Doppelworten
bst Bausteinnummer, bel DB, DX, FB relevant
Bel Elementtyp absolut stehen hier die hochstwertigen Bits von adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
I en Anzahl der Daten in Worten
of f set Offset der Block-Adresse (im CP)
segnent Segment der Block-Adresse (im CP)
st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten
128  Auftragsnummer unter der der Status abgefragt werden kann
Hinweis

Damit bei der Ubertragung die Anpassung der Daten automatisch durchgefiihrt
werden kann, mul® die Art der Daten im Block (Bytes, Worte, Doppelworte)
angegeben werden. Ein Block kann nur Daten der gleichen Art enthalten. Bei Worten
und Doppelworten wird fur jedes einzelne Datum die Vertauschung der Bytes
entsprechend vorgenommen.

Ein Block-Schreib-Auftrag kann nur dann gestartet werden kann, wenn die Kachel 3
leer ist. D.h. es durfen keine Variablen-Schreib-Auftrage oder kein anderer Block-
Schreib-Auftrag mehr in Bearbeitung sein.

Ein Block-Schreib-Auftrag blockiert die Kachel. Nach dem Starten des Auftrages
muf3 der Status solange abgefragt werden, bis der Auftrag fertig mit oder ohne Fehler
ist. Ist der Auftrags-Status "Fertig ohne Fehler” so wurden die Daten an die
angegebene Adresse im AG kopiert. Erfolgt keine Statusabfrage bleibt der Auftrag
blockiert und keine weiteren Schreib-Auftrage konnen mehr gestartet werden.
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1.3.3.6 Auftrags-Status lesen

Mit dieser Funktion kann der Status eines vorher gestarteten Auftrages abgefragt werden. Bei Lese-
Auftragen - Variablen- und Block-Lese-Auftrége- werden mit dieser Funktion auch die Daten an
eine angegebene Adresse in der CP kopiert, wenn der Auftrags-Status "Fertig ohne Fehler” ist.

Register high In low Out
AX $20/$30 a nr st at us
Sl of f set
DS segnment
fn Funktionsnummer fir Statusabfrage

$20 bei Lese-Auftragen

$30 bel Schreib-Auftragen
a_nr Auftragsnummer
of f set Offset der Daten-Adresse (im CP)

nur bei Lese-Auftrégen (Variablen und Block) anzugeben.
segnent Segment der Daten-Adresse (im CP)

nur bei Lese-Auftrégen (Variablen und Block) anzugeben.
status <0 Auftragfertig mit Fehler

Fehlermeldungen des AG werden mit FFOOh aufaddiert.
1 Auftrag noch in Bearbeitung

2 Auftrags-Status undefiniert

3 Auftrag fertig ohne Fehler

Vorgehensweise

Ist der Auftrag noch "in Bearbeitung”, so mul3 die Status-Funktion noch solange aufgerufen
werden, bis sich der Status andert.

Bei Schreib-Auftrdgen (Kachel 3): Ist der Auftrag "Fertig ohne Fehler”, so wurden die Daten in
das AG geschrieben. Bei Blockelement wurde die Kachel wieder freigegeben.

Bei Lese-Auftragen (Kachel 2): Ist der Auftrag "Fertig ohne Fehler” und wurde ein Zeiger fur die
Daten angegeben, so werden die Daten an die angegebene Adresse im CP kopiert. Dabei wird je
nach angegebener Datengrof?e ggf. eine Vertauschung der Bytes vorgenommen. Der
Auftragsblock ist wieder freigegeben, fir neue Auftréage. Wird as Zeiger die Adresse NULL
(0:0) angegeben, so werden keine Daten kopiert, aber der Auftrag ist trotzdem freigegeben.

Ist der Auftrags-Status "undefiniert”, so wurde der Auftrag bereits friiher beendet aber noch nicht
durch einen neuen Auftrag Uberschrieben. Handelte es sich bei dem Auftrag um einen Lese-
Auftrag und wurde ein Zeiger ungleich NULL angegeben, so werden die Daten an die
angegebene Ziel-Adresse kopiert.

Ist der Auftrag "Fertig mit Fehler", so wurde der Auftragsblock freigegeben, falls es sich um
einen Lese- oder Block-Auftrag handelte.
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« Be enem Lese-Auftrag fir einzelne Variablen ist je nach Elementgrof3e der Zeiger
unterschiedlich zu interpretieren:

Bit oder Semaphore:

Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes, das Bit wird auf Bit-Nummer O geschrieben, das
ganze Byte wird hierbei Gberschrieben.

Byte, linkes Byte, rechtes Byte:

Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes. Das Byte wird in die Speicherzelle geschrieben.
Wort:

Der Zeiger ist die Adresse eines Wortes. High- und Low-Byte werden bei der Ubertragung
vertauscht.

Doppelwort/Langwort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Langwortes, die Reithenfolge aller 4 Bytes wird umgedreht
und das Langwort wird geschrieben.

« Bei enem Lese-Auftrag fur einen Datenblock ist je nach Elementgrof3e der Zeiger
unterschiedlich zu interpretieren:

Byte:

Der Zeiger ist die Adresse eines Blocks von Bytes, die einzelnen Bytes werden unverandert
aus dem AG Ubertragen.

Wort:

Der Zeiger ist die Adresse eines Blocks von Worten, fir jedes einzelne Wort werden bei
der Ubertragung High- und Low-Byte vertauscht.

Doppelwort/Langwort:

Der Zeiger ist die Adresse eines Blocks von Langworten, fir jedes einzelne Langwort
werden bei der Ubertragung alle 4 Bytes in ihrer Reihenfolge umgedreht.
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1.3.3.7 Alle Auftrage einer Kachel abbrechen

Register high In low Out
AX fn st at us
fn Funktionsnummer fir Statusabfrage

$28 Abbruch aller Lese-Auftrége

$38 Abbruch aller Schreib-Auftréagen
status <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten

0 alle Auftrdge wurden abgebrochen.

Mit dieser Funktion kénnen alle noch nicht beendeten Schreib- oder Lese-Auftréage abgebrochen
werden. Es muld keine Unterscheidung zwischen Variablen- und Blockauftrégen vorgenommen
werden. Auch wenn keine Auftrage in der Kachel mehr aktiv waren, kehrt die Funktion mit dem
Returnwert O zurlck.

1.3.3.8 ProzeRabbild-Status lesen

Register high In low Out
AX $70 - stat us
status 0 kein Prozef3abbild verfligbar

1..255  aktudler Prozef3abbild-Zahler

Mit Hilfe dieser Funktion kann der aktuelle Wert des Prozef3abbild-Zahlers (Kachel 7 Adresse 3FEh)
gelesen werden. Bei 0 ist kein Prozef3abbild verflgbar.
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1.3.3.9 Bereich des ProzeRabbilds lesen

Register high In low Out

AX $71 typr st at us

BX adr

CX | en

Sl of f set

DS segnent
typ Elementtyp der Daten des Prozef3abbildes (EB, MB)
adr Anfangsadresse im Bereich
I en Anzahl der Daten in Bytes oder Worten (je nach TYP)
of f set Offset der Daten-Adresse (im CP)
segment Segment der Daten-Adresse (im CP)
status <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten

Mit dieser Funktion kann

=0  Prozel3abbild nicht verflgbar
>0  Zéhler fur Prozef3abbild (wie bei Statusfunktion)

ein Bereich des aktuellen Prozef3abbilds gelesen werden. Bei dem Zugriff

auf die einzelnen Bereiche erfolgt eine Uberwachung der Lange des Bereiches, z.B. kann nicht ab
EB126 mit der Lange von 4 Bytes gelesen werden, da nur 128 Byte EB vorhanden sind.

Bel Zugriff auf Timer und Zahler erfolgt die Langenangabe in Worten, bei allen anderen Typen in
Bytes. Bei Timer und Zahler wird auch beim Transfer das High und Low-Byte jedes Wortes
getauscht, so dal3 die Daten im CP korrekt als Worte verarbeitet werden konnen.

Durch Angabe des Typs "absolut” kann ein beliebiger Ausschnitt des Prozef3abbildes auch
bereichslibergreifend gelesen werden. Die Langenangabe erfolgt in Bytes, auch wenn aus dem
Timer oder Zahlerbereich gelesen wird. Wird ein Bereich der Timer und Zahler gelesen, so werden
High- und Low-Byte getauscht.

Nr.

Elementtyp

06h
07h
08h
0%9h
OAh

OFh

Zahler (Lange in Worten anzugeben)

Timer (Lange in Worten anzugeben)

Merker (Lange in Bytes)

EB (Lange in Byte)

AB (Lange in Byte)

Absoluter Zugriff auf Prozef3abbild (Lange in Byte)

Tab. 1-15:  Elementtypen des Prozef3abbilds
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1.3.3.10 Fehlermeldungen der CP fiur Kacheln 2, 3 und 7

hex dez. Beschreibung
FFFFh -1 ungultiger Elementtyp
FFFEh -2 Langenfehler (z.B. Adresse zu grol3, Bit-Nummer zu grof3)
FFFDh -3 ungultige Elementgroiie (falscher Wert bei Einzel- oder Blockauftrag)
FFFCh -4 Elementtyp bel dieser CPU nicht moglich
FFFBh -5 Kachel voll, 127 Einzel-Auftréage noch in Kachel, oder mind. 1 Einzel-
Auftrag und ein Blockauftrag soll gestartet werden.
FFFAh -6 Zugriff auf Kachel fur 10 sec nicht moglich (AG ist vermutlich in Stop)
FFFOh -7 Auftrag/Kachel ist noch blockiert
(Auftrags-Status wurde nicht abgefragt, um Auftrag zu deblockieren).
FFF8h -8 falsche Auftragsnummer bei Status-Funktion (z.B. Auftragsnr > 255)
FFF7h -9 fehlerhafter Quelldatenzeiger
(Adresse NULL wurde bel Schreib-Auftrag angegeben)
FFF6h -10 Auftrag nicht in Bearbeitung (unbenutzt!)
FFh 255 Ungultiger Funktionsaufruf
EEh 238 Auftrag bei Initialisierung abgebrochen

Tab. 1-16:  Fehlermeldungen der CP fir Kacheln 2, 3und 7
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1.3.4 Schnittstelle flr Turbo-Pascal (ab Version 4.0)

Fir Funktionsaufrufe des COM-Treibers aus Pascal-Programmen heraus, wurde eine Turbo-Pascal-
Unit erstellt, die alle Funktionen des Service-Interrupts INT 78 zur Verfigung stellt. Zu jeder
Funktion des Treibers ist eine entsprechende Pascal-Prozedur definiert, die die Versorgung der
Register, den Aufruf des Interrupts und die Rickgabe der Werte durchfihrt. So kénnen auch
Anwender, die nicht mit systemnaher Programmierung auf CP vertraut sind, alle Moglichkeiten des
Treibers nutzen.

Alle erforderlichen Funktionen, Datentypen und Konstanten sind in der Unit CP386LIB enthalten.
Be Verwendung in einem Pasca-Programm mul3 diese mit "USES CP386LIB" in das
Anwenderprogramm eingebunden werden. Die Unit liegt als Quellcode vor. Diese ist vor der
Verwendung zu kompilieren. Es muf3 auch dafiir Sorge getragen werden, dal? sich die Ubersetzte
Unit CP386LIB.TPU in dem Verzeichnis befindet, in dem Turbo-Pascal nach Units sucht. Die
Einstellung erfolgt Uber die Menu-Punkte "Optionen| Directories] EXE & TPU-Verzeichnis'
(vgl. Handbuch oder Hilfe-Funktionen zu Turbo-Pascal).

In den folgenden Abschnitten wird nur ein kurzer Uberblick der einzelnen Funktionen gegeben.

Eine genaue Beschreibung mit allen wichtigen Informationen ist den Funktionsbeschreibungen der
vorhergehenden Abschnitte zu entnehmen.

1.3.4.1 Funktion CP-Status-Abfrage
FUNCTION CP_Info (VAR inforec : CP386l nfoRec) : | NTEGER

Datenstrukturen:

TYPE CP3861 nf oRec =
RECORD
CP_id : WORD (* Kennung: CP Wert = $C386 *)
VGA ver, BICS ver : BYTE, (* Versionsnumrern: VGA-BICOS und BIGCS *)
DRV _ver: BYTE; * Kennung: Software-Version *)

CPU _AG : BYTE; * Kennung CPU im AG *)
CP_reg, S5 _reg : BYTE (* CP- und SPS-Statusregister *)
END;

Datenstruktur fur die algemeine Status-Info Funktion, die Komponenten werden
entsprechend der Werte der CP besetzt.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "allgemeine Status-Information” auf, vorher wird
jedoch festgestellt, ob der Treiber installiert ist. Ist er nicht installiert, gibt die Funktion den
Wert -1 zurtick. Ist der COM-Treiber installiert, so wird der Wert 0 zuriickgegeben, und die
Komponenten der Info-Struktur inforec sind entsprechend besetzt. Die Komponente CP_id
enthalt als Kennung immer den Wert $C386.
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1.3.4.2 Lesen eines Einzelelements aus dem AG

FUNCTI ON CP_read_AG (size, typ, bst : BYTE, adr : longint;
bit : BYTE) : | NTEGER

Par ameter
si ze Elementgroiie von Einzelementen (siehe Kapitel 1.3.4.10.1)
typ Elementtyp flr Einzelelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.2)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
bi t Bit-Nummer

Rickgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Einzelelementes aus dem AG"
auf. Bel Aufruf werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt.
Die Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Uber die Treiber-Funktion
beschrieben. Wird vom Treiber bel der Ausfihrung ein Fehler erkannt, so wird die
entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zurlickgegeben.
Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuihrt werden, wird die Auftragsnummer als
Funktionswert zurtickgegeben.

Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

Zur korrekten Bearbeitung der Trelber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfihrung von Funktionen eingehalten werden. Andernfalls kann z.B. die Kachel
blockiert werden.

VAR a_nr, (* Auftragsnummer fir Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER; (* nmonent aner Auftrags- Status *)
wert : BYTE; (* aus dem AG gel esener \Weért *)

BEA N

(* Auftrag starten *)
a nr := CP_read AG LBYTE ELM DB SNG 10, 1, 0);

IFan <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet mit Fehler: ', a nr)
ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT
stat:= CP_stat_AQ a_nr, Addr(wert)); (*Auftrags-Status/Daten abhol en*)
UNTI L stat <> REQ WRKN; (*sol ange, bis Auftrag fertig *)
CASE stat OF
REQ NO ERR: WiteLn('Datum ', wert, ' wurde gel esen');
REQ_ UNDEF: WitelLn(' Auftragstatus ist undefiniert,Datum ', wert,
gel esen');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmt Fehler: ', stat)
END;
END;
END.
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1.3.4.3 Lesen eines Blockes aus dem AG

FUNCTI ON CP_readn_AG (size, typ, bst:BYTE, adr:|ongint;
| en: WORD) : i nt eger;

Par ameter
si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.4)
typ Elementtyp der Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.3)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
I en Datenanzahl in Worten

Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Blockes aus dem AG" auf. Bel
Aufruf werden die Register gemdald den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion beschrieben.
Wird vom Treiber bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zurtickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel  ausgefihrt werden, wird die Auftragsnummer 0 as Funktionswert
zurlickgegeben.

Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

Zur korrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfuihrung von Funktionen eingehalten werden. Andernfalls kann z.B. die Kachel
blockiert werden.

VAR a_nr, (* Auftragsnunmer fir Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER; (* monent aner Auftrags- Status *)
buff : ARRAY[1l..100 ] OF I NTEGER (* aus dem AG gel esene Dat en *)

BEGA N

(* Auftrag starten *)
a nr := CP_readn_AG WBLOCK, DB BLK, 5, 10, 100);

IFan <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a_nr)
ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT
stat:= CP_stat_AQ a_nr, Addr(buf)); (*Auftrags-Status/Daten abhol en*)
UNTI L stat <> REQ WRKN, (*sol ange, bis Auftrag fertig *)

CASE stat OF
REQ NO ERR: WitelLn(' Puffer wurde gel esen');

REQ_UNDEF: WitelLn(' Auftragstatus ist undefiniert, Puffer wirde
gel esen');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmt Fehler: ', stat)
END;
END;

END.
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1.3.4.4 Schreiben eines Einzelelementes in das AG
FUNCTION CP_write_AG (size, typ, bst : BYTE, adr: |ongint;
bit: BYTE;, p: PO NTER): integer;

Par ameter
si ze Elementgrofie (siehe Kapitel 1.3.4.10.1)
typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.2)
bst Baustel nnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
bi t Bit-Nummer
p Zeiger auf zu schreibendes Datum
bei Elementgrofie Bit, Semaphore oder Byte: Zeiger auf ein Byte
bei Elementgrofie Wort: Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrofie Doppelwort: Zeiger auf ein Doppelwort
Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bel Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Einzelelementes in das
AG" auf. Bel Aufruf werden die Register gemd?3 den Ubergebenen Parametern
vorbesetzt. Die Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion
beschrieben. Wird vom Treiber bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt, so wird die
entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben.
Kann die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt werden, wird die Auftragsnummer als
Funktionswert zurtickgegeben.

Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

VAR a_nr, (* Auftragsnunmer fir Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER; (* monent aner Auftrags- Status *)
wert : BYTE; (* zu schrei bender Wert *)

BEGA N

(* Auftrag starten *)

wert = $7E;
anr :=CP wite AG BYTE_ ELM DB _SNG, 10, 1, 0, Addr(wert));
IFan <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a_nr)
ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT
stat := CP_stat_AQa_nr, NL); (* Auftrags-Status |esen *)
UNTI L stat <> REQ WRKN, (* solange bis, Auftrag fertig *)
CASE stat OF
REQ NO ERR: WiteLn(' Datum ', wert, ' wurde geschrieben');
REQ_UNDEF: WitelLn(' Auftragstatus ist undefiniert.');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmt Fehler: ', stat)
END;
END;
END.
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1.3.4.5 Schreiben eines Blockes in das AG

FUNCTION CP_writen_AG (size, typ, bst : BYTE adr : l|ongint;
len : word; p : PONTER) : integer;

Par ameter
si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.4)
typ Elementtyp Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.3)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
I en Datenanzahl in Worten
p Zeiger auf zu schreibenden Datenblock

Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Blockes in das AG" auf.
Bei Aufruf werden die Register gemdl? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion beschrieben.
Wird vom Treiber bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrei ausgefihrt werden, so wird die Auftragsnummer $80h als Funktionswert
zurtickgegeben.

Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

VAR a_nr, (* Auftragsnummer fir Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER; (* nmonent aner Auftrags- Status *)
i : | NTEGER
buff : ARRAY[1l..100 ] OF I NTEGER (* zu schrei bende Daten *)
BEGA N
FORi := 1 TO 100 DO
buff[i] :=1; (* Datenpuffer vorbesetzen *)

(* Auftrag starten *)
anr := CPwiten AGQ B BLOCK, DB BLK, 5, 10, 100, Addr(buff));

IFan <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a nr)
ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT
stat := CP_stat_AGQa_nr, NL); (* Auftrags-Status |lesen *)
UNTI L stat <> REQ WRKN (* solange bis, Auftrag *)
CASE stat OF
REQ NO ERR: WitelLn(' Puffer wirde geschrieben');
REQ_ UNDEF: WitelLn(' Auftragstatus ist undefiniert."');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmt Fehler: ', stat)
END;
END;
END.
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1.3.4.6 Status eines Auftrags lesen
FUNCTI ON CP_stat _AG (a_nr : INTEGER, p: PO NTER): | NTECGER;

Parameter

Rickgabe

a nr Auftragsnummer des zu testenden Auftrags

p Zeiger auf Datum oder Datenblock im CP-Speicher
(nur bei Lese-Auftrdgen mit Einzel- und Blockelement zu besetzen)
bei Elementgrofie Bit, Semaphore oder Byte Zeiger auf ein Byte

bei Elementgrofie Wort Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrofie Doppelwort Zeiger auf ein Doppelwort
bei Elementgrofie Block Zeiger auf Puffer fir Datenblock

Auftrags-Status oder negative Zahl bei Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Statusabfrage zu Auftrag" auf. Bei Aufruf
werden die Register geméal’ den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung
der Parameter ist im Abschnitt Uber die Treiber-Funktion beschrieben. Trat bel der
Ausfuihrung des Auftrages ein Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung
(negative Zahl) als Funktionswert zurlickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei
ausgefohrt ~ werden, so  wird der  AuftragsStatus  zurlickgegeben
(siehe Kapitel 1.3.4.10.5).

1.3.4.7 Alle Auftrage einer Kachel abbrechen
FUNCTI ON CP_cncl _AG (a_nr : BYTE): | NTEGER;

Parameter

Ruckgabe

a_nr Kennung fur Kachel 2 oder 3
$00 alle noch aktiven Auftrage der Kachel 2 abbrechen
$80 alle noch aktiven Auftrége der Kachel 3 abbrechen

0 oder negative Zahl bel Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Abbruch aller Auftrdge einer Kachel" auf.
Bel Aufruf werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion beschrieben.
Trat bel der Ausfihrung des Auftrags ein Fehler auf, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zurtickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel ausgefuhrt werden, d.h. alle Auftrage wurden abgebrochen, so wird 0
zurlickgegeben.
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1.3.4.8 ProzefRabbild-Status lesen
FUNCTI ON CP_stat PA : BYTE;

Rickgabe
Prozef3abbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Statusabfrage Prozef3abbild" auf. Die
Funktion gibt den Prozef3abbild-Zahler zurlck.

1.3.4.9 Bereich des ProzelRabbilds lesen
FUNCTION CP_read PA (typ : BYTE, adr, len : WORD;
p : PONTER) : | NTECGER;

Parameter
typ Elementtyp Prozef3abbild (siehe Kapitel 1.3.4.10.6)
adr Adresse im Bereich oder absolute Adresse
I en Anzahl der Daten (Bytes oder Worte) je nach Typ
p Zeiger auf Datenpuffer im Speicher

Rickgabe

Prozef3abbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Bereichs des Prozef3abbilds®
auf. Bel Aufruf werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt.
Die Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt der Treiber-Funktion beschrieben.
Trat bei der Ausfuhrung des Auftrages ein Fehler auf, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel ausgefuhrt werden, wird der aktuelle Wert des Prozef3abbild-Zahlers
zurtickgegeben.
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1.3.4.10 Konstanten von Turbo Pascal

Folgende Konstanten sind bereits vordefiniert.

Aufgrund der besseren Lesbarkeit und

Ubersichtlichkeit wird empfohlen, diese Konstanten auch im Programmtext zu verwenden. Eine
Anpassung an spatere Anderungen des COM-Treibers kann so leichter vorgenommen werden..

1.3.4.10.1 Konstanten fur Elementgrof3en

CONST
BIT ELM = $00; (* Bit *)
SEMA ELM = $01; * Bit als Semaphor *)
BYTE_ELM = $02; * Byte *)
LBYTE _ELM = $02; * linkes Byte eines Wirtes *)
RBYTE _ELM = $03; * rechtes Byte eines Wrtes *)
WORD_ELM = $04; (* Wort *)
DWORD ELM = $05; (* Doppelwort *)
BLOCK_ELM = $07; (* Block *)
1.3.4.10.2 Konstanten fur Elementtypen bei Einzelelementen
CONST
DB_SNG = $00; (* DB *)
DX_SNG = $01; * DB i m Externspei cher *)
BA SNG = $02; * BA *)
BB_SNG = $03; * BB *)
BS_SNG = $04; * BS *)
BT _SNG = $05; * BT *
Z_SNG = $06; * Zahler *)
T _SNG = $07; * Timer *)
MB_SNG = $08; * Merker *)
EB SNG = $09; * Ei ngangsberei ch *)
AB_SNG = $0A * Ausgangsbereich *)
PB_SNG = $0B; * P-Peripherie *)
@B_SNG = $0G; * Q Peripherie *)
ABS SNG = $0F; * Absol uter Speicher *)

1.3.4.10.3 Konstanten fur Elementtypen bei Blockelementen

CONST

DB BLK = $00; (* Datenbaustein *)

DX BLK = $01; * DB i m Ext ernspei cher *)

BA BLK = $02; * BA *)

BB BLK = $03; * BB *)

BS BLK = $04; * BS *)

BT BLK = $05; * BT *)

FB_BLK = $06; * FB *)

FX BLK = $07; * FB i m Ext ernspei cher *)

OB BLK = $08; * OB *)

PB BLK = $09; * PB *)

SB_BLK = $0A; * SB *

ABS BLK = $0F; * Absol ut er Speicher *)
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1.3.4.10.4 Konstanten fur den Datentyp bei Blockelementen

CONST
B_BLOCK
W BLOCK
D_BLOCK

$07,
$17;
$27,

(* Typ: Block von Bytes *)
(* Typ: Block von Wrten *)
(* Typ: Block von Langworten *)

1.3.4.10.5 Kennungen fir Auftrags-Status

CONST
REQ VIRKN
REQ_UNDEF

REQ NO_ERR

$01; (* Auftrag in Bearbeitung *)
$02; (* Auftrags-Status undefiniert *)
$03; (* Auftrag fertig ohne Fehler *)

1.3.4.10.6 Konstanten fur Elementtypen bei Prozel3abbild

CONST
Z_PA
T_PA
MB_PA
EB_PA
AB_PA
ABS_PA

$06;
$07;
$08;
$09;
$OA;
$0F;

(* Zahler *)

(* Timer *)

(* Merker *)

(* Ei ngangsbereich *)

(* Ausgangsbereich *)

(* absoluter Block imPA *)

1.3.4.10.7 Konstanten fur Fehlermeldungen: Kachel 2, 3 und 7

CONST
ERR_S5_TYP

ERR S5 _BST

= $01;

= $02;

(* ungultiger Elementtyp *)

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DX_SNG, BA_SNG,
BB_SNG, BT_SNG oder QB_SNG bzw. bei Block-
elementzugriff mit Elementtyp DX_BLK, BA_BLK, BB_BLK,
BT _BLK oder FX_BLK wurde versucht auf Daten in einem AG
der 115U-Reihe zuzugreifen. Diese Elementtypen existieren in
diesem AG-Typ jedoch nicht.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

(* Baustein nicht vorhanden *)

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw. bei
Blockelementtyp DB_BLK wurde versucht auf einen nicht
existierenden Baustein zuzugreifen.

Abhilfe: Datenbaustein im AG anlegen oder Parameter "bst" im
Funktionsaufruf der CP-Anwendersoftware korrigieren.
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ERR_S5_ELM

ERR_S5_SI ZE

= $03;

= $04;

(* Element nicht vorhanden *)

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw. bei
Blockelementzugriff mit Elementtyp DB_BLK wurde versucht
auf Daten in einem DB zuzugreifen, die nicht vorhanden sind.

Abhilfe: Datenbaustein im AG entsprechend verléngern oder
Parameter "adr" bzw. "len" im Funktionsaufruf der CP-
Anwendersoftware korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder T_SNG
wurde versucht auf Zeiten bzw. Zahlerstande mit einer Nummer
> 127 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bel Einzeldlementzugriff mit Elementtyp MB_SNG wurde
versucht auf Merker mit Nummer > 199 bel Elementgrofie Byte,
mit Nummer > 198 bel ElementgrofRe Wort oder mit Nummer >
196 bei Elementgrofe Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software auf Wertigkeit Gberprifen.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp EB_ - oder AB_SNG
wurde versucht auf das Prozef3abbild des E/A-Bereichs mit
Nummer > 127 bei ElementgrofRe Byte, mit Nummer > 126 bei
ElementgrofRe Wort oder mit Nummer > 124 bei Elementgrofie
Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software auf Wertigkeit Gberprifen.

Bei Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde

versucht auf Elemente der P-Peripherie mit Nummer > 255 bei

Elementgrofie Byte, mit Nummer > 254 bei Elementgrof3e Wort

oder mit Nummer > 252 bei Elementgrof3e Doppelwort zuzu-

greifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software auf Wertigkeit Gberprifen.

(* ungultige Elementgrofie *)

Bel Einzeld ementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder T_SNG
wurde versucht auf Zeiten oder Zahlersténde zuzugreifen, wobei
der Parameter ElementgroRe nicht auf  Wortzugriff
(WORD_ELM) gesetzt war.

Abhilfe: Parameter "size" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.
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ERR S5 BI T

ERR_S5_STRT

= $05;

= $06;

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG wurde versucht, mit dem Parameter Elementgrofie
RBYTE_ELM auf Merker oder absolute Adressen zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "size" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB _SNG oder
AB_SNG wurde versucht, mit dem Parameter Elementgrofie
SEMA_ELM oder RBYTE_ELM auf den Ein- bzw. Ausgangen
im Prozef3abbild zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde
versucht mit dem Parameter ElementgroRe BIT_ELM,
SEMA ELM oder RBYTE ELM auf die P-Peripherie
zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bel lesenden Einzelelementzugriff mit Elementtyp ABS _SNG
wurde versucht von absoluten Adressen mit Elementgrofie
SEMA_ELM zu lesen. Diese Zugriffsart ist unter absoluter
Adressierung nur schretbend moglich! Wenn einzelne Bits
gelesen werden sollen, ist die Elementgrdf3e BIT_ELM zu
verwenden.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

(* Bit-Nummer zu grof3 *)

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG und der Elementgréf3e BIT_ELM oder SEMA_ELM
wurde versucht, auf ein Merker- oder Absolutadress-Bit mit
einer Bitnummer > 7 (15) zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "bit" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bel Einzeledlementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB_SNG wurde versucht auf ein E/A-Bit mit einer Bitnummer
> 7 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "bit" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

(* ungultige Anfangsadresse *)
Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein” BLK wurde

en Blocktransfer Uber Bausteine versucht, wobe die reative
Anfangsadresse im Block > 32767 ist.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.
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ERR_S5_LEN

ERR_S5_ADR

ERR_S5_QvZ

ERR S5 944

$07;

$08;

$09;

= $0A;

(* ungultige Blocklénge *)
Bel Blockelementzugriff unter allen Elementtypen wurde ein
Blocktransfer mit einer Lange > 504 Worten versucht.

Abhilfe: Parameter "len" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

(* Adresse zu grol3*)

Bel Einzel- oder Blockeementzugriff mit Elementtyp

ABS SNG wurde versucht auf eine Adresse > FFFFh in einem

AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Die CPUs (bis CPU 944)

haben jedoch nur 64 KByte Adressraum.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

(* QVZ/ADF im AG bei lesen/schreiben *)

Es wurde versucht auf einen Adressbereich zuzugreifen, der
physikalisch nicht vorhanden ist.

Die AGs der 135- und 155-Reihe stellen diese Fehlermeldungen
zu Verfugung. Ein AG der 115U-Reihe wirde hierbel in den
Stop-Zustand versetzt werden.

Abhilfe: Parameter "typ" bzw. "adr" im Funktionsaufruf der CP-
Anwendersoftware korrigieren.

(* CPU 944: Baustein im Prog.Bank *)

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein® BLK

wurde versucht auf einen Baustein zuzugreifen, der nicht in der

DB-Bank liegt. (Betrifft nur CPU 944 vom AG-Typ 115U)

Abhilfe: Baustein  im AG in DB-Bank  anlegen
(Uber BIB-Nr. 19285) oder Funktionsaufruf in der CP-
Anwender-Software korrigieren.
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1.3.5 Schnittstelle zu Turbo-C (2.0 und C++ ab 1.0), Microsoft-C 6.0

Fur Funktionsaufrufe des COM-Treibers aus C-Programmen heraus wurde ein Bibliotheks-File
erstellt, das alle Funktionen des Service-Interrupts INT 78 zur Verfligung stellt. Zu jeder Funktion
des Treibers ist eine entsprechende C-Funktion definiert, die die Versorgung der Register, den
Aufruf des Interrupts und die Riickgabe der Werte durchfiihrt. So kdnnen auch Anwender, die nicht
mit systemnaher Programmierung auf CP vertraut sind, alle Méglichkeiten des Treibers nutzen.

In dem Include-File "CP386DEF.H" sind Datentypen und Konstante fir Elementgrofden,
Elementtypen und Fehlernummern definiert, ebenso sind dort auch die Funktionsprototypen der
nachfolgend beschriebenen Funktionen im ANSI-C Stil definiert. Das Include-File mul3 im
Anwenderprogramm genannt werden.

Alle erforderlichen Funktionen sind in dem File CP386LIB.C implementiert. Bel Verwendung in
einem Programm mul® die Datel CP386LIB.OBJ eingebunden werden. Je nach Programmier-
Umgebung und Version ist die Datei in die Project-Datei (Turbo-C) oder Dependencie List
(Microsoft-C) aufzunehmen oder im Make-File aufzunehmen. Details hierzu sind den jewelligen
Handbiichern zu entnehmen.

Hinweis
In "CP386LIB.H" ist "byte" als unsigned char und "word" as unsigned short
definiert.

1.3.5.1 Funktion CP-Status-Abfrage
Datenstrukturen

int CP_info (p)
typedef struct
{

word CP_id; /* Kennung: CP Wert = $C386 */
byte VGA ver, BICS ver; /* Versionsnumern: VGA-BIOS und BICS */
byte DRV _ver; /* Kennung: Software-Version */
byte CPU_AG /* Kennung CPU im AG */
byte CP_reg, S5 reg; /* CP- und SPS- St atusregister */
} CP_I nfoBlk; /* 1nfo-Bl ock */

Datenstruktur fur die allgemeine Status-Info Funktion, die Komponenten werden entsprechend der
Werte der CP besetzt.
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1.3.5.2 Lesen eines Einzelelements aus dem AG

int CP_read_AG (byte size, byte typ, byte bst, unsigned |ong

Ruckgabe

adr, byte bit);

si ze Elementgrofie (siehe Kapitel 1.3.5.10.1)

typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 1.3.5.10.2)
bst Bausteinnummer

adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse

bi t Bit-Nummer

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Einzelelementes aus dem AG"
auf. Bel Aufruf werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt.
Die Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Uber die Treiber-Funktion
beschrieben. Wird vom Treiber bel der Ausfihrung ein Fehler erkannt, so wird die
entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zurlickgegeben.
Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuihrt werden, wird die Auftragsnummer als
Funktionswert zurtickgegeben.
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Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

Zur korrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfihrung von Funktionen eingehalten werden. Andernfalls kann z.B. die Kachel
blockiert werden.

int a_nr; /* Auftragsnumer fiar Lese-Auftrag */

int stat; /* noment aner Auftrags-Status */

int time_count=4000; /* Zeitzéahler fir Timeout (= 4 Sekunden)*/
byte wert; /* aus dem AG gel esener Wert */

/* Auftrag starten */
a nr = CP_read_AQ LBYTE_ELM DB SNG 10, 1, 0);

if(a_nr < 0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wirde beendet mt Fehler: %\ n", a_nr);

el se
{ /* a_nr enthalt die Auftragsnummer */
do
{
del ay(1); /* 1 ms warten */

stat = CP_stat_AQ a_nr, &wert); /* Auftrags-Status/Daten abhol en*/
/* solange bis Zeit abgel aufen bzw. Auftrag fertig nit oder ohne Fehler */
} while((tine_count-- > 0) && (stat == REQ WRKN));

switch(stat)

{
case REQ NO ERR:

printf("Datum % wurde gel esen\n", wert);
br eak;
case REQ _UNDEF:

printf("Auftragstatus undefiniert, Datum %l gel esen\n", wert);
br eak;
defaul t:

printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %l\n", stat);
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1.3.5.3 Lesen eines Blocks aus dem AG

int CP_readn_AG (byte size, byte typ, byte bst, unsigned |ong adr,

Ruckgabe

word | en);
si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.4)
typ Elementtyp Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.5.10.3)
bst Baustelnnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
l en Datenanzahl in Worten

Auftragsnummer O oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Blockes aus dem AG" auf. Bei
Aufruf werden die Register gemdald den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion beschrieben.
Wird vom Treiber bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel ausgefihrt werden, wird die Auftragsnummer O as Funktionswert
zurtickgegeben.
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Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf
Zur korrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfihrung von Funktionen eingehalten werden. Andernfalls kann z.B. die Kachel
blockiert werden.

int a_nr; /* Auftragsnunmer fir Lese-Auftrag */

int stat; /* nonent aner Auftrags-Status */

int tinme_count=4000; /* Zeitzahler fur Tinmeout (= 4 Sekunden) */
i nt buff[2100]; /* aus dem AG gel esener Wert */

/* Auftrag starten */
a nr = CP_readn_AG WBLOCK, DB BLK, 5, 10, 100);

if(a_nr <0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wrde beendet mt Fehler: %\ n", a nr);

el se

{ /[* a_nr enthadlt die Auftragsnumrer */
do

del ay(1); /* 1 ns warten */
stat = CP_stat_AQ a_nr, &buff); /* Auftrags-Status/Daten abholen */
/* solange bis Zeit abgel aufen bzw. Auftrag fertig nit oder ohne Fehler */

} while((tine_count-- > 0) && (stat == REQ WRKN));
switch(stat)

case REQ NO ERR:

printf("Daten wurden gel esen\n");
br eak;
case REQ _UNDEF:

printf("Auftragstatus undefiniert\n");
br eak;
default: printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %\ n", stat);
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1.3.5.4 Schreiben eines Einzelelements in das AG
int CP.wite AG (byte size, byte type, byte bst, unsigned |ong

Ruckgabe

adr, byte bit, void far *p);

si ze Elementgrofie (siehe Kapitel 1.3.5.10.1)

typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 1.3.5.10.2)
bst Bausteinnummer

adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse

bi t Bit-Nummer

p Zeiger auf zu schreibendes Datum im CP-Speicher
bei Elementgrofie Bit, Semaphore oder Byte Zeiger auf ein Byte
bei Elementgrofie Wort Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrdl3e Dopppelwort Zeiger auf ein Doppelwort

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Einzelelementes in das
AG" auf. Be Aufruf werden die Register gemdald den Ubergebenen Parametern
vorbesetzt. Die Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion
beschrieben. Wird vom Treiber bel der Ausfihrung ein Fehler erkannt, so wird die
entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zurlickgegeben.
Kann die Funktion fehlerfrei ausgefiihrt werden, wird die Auftragsnummer als
Funktionswert zurtickgegeben.
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Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

Zur korrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfihrung von Funktionen eingehalten werden. Andernfalls kann z.B. die Kachel
blockiert werden.

int a_nr; /* Auftragsnunmer fir Lese-Auftrag */

int stat; /* nonent aner Auftrags-Status */

int time_count=4000; /* Zeitzéahler fir Timeout (= 4 Sekunden) */
byte wert = Ox5A; /* aus dem AG gel esener Wert */

/* Auftrag starten */
an =CP wite AGLBYTE ELM DB SNG 10, 1, 0, &wert);

if(a_nr <0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wrde beendet mt Fehler: %\ n", a nr);
el se
{ /* a_nr enthadlt die Auftragsnummrer */
do
del ay(1); /* 1 ns warten *
stat = CP_stat_AQ a_nr, NULL); /* Auftrags-Status | esen */

/* solange bis Zeit abgel aufen bzw. Auftrag fertig nit oder ohne Fehler */
} while((tine_count-- > 0) & & (stat == REQ WRKN));
switch(stat)

{
case REQ NO ERR

printf("Datum % wurde geschrieben\n", wert);

br eak;

case REQ _UNDEF: printf("Auftragstatus undefiniert\n");
br eak;

def aul t:

printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %l\n", stat);
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1.3.5.5 Schreiben eines Blocks in das AG

int CP._witen_ AG (byte size, byte typ, byte bst, unsigned |ong
adr, word len, void far *p);

si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.4.10.4)
typ Elementtyp Blockelemente (siehe Kapitel 1.3.5.10.3)
bst Bausteinnummer

adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse

I en Datenanzahl in Worten

p Zeiger auf zu schreibenden Datenblock im CP-Speicher

Ruckgabe
Auftragsnummer $80 oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Blockes in das AG" auf.
Bei Aufruf werden die Register gemal? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion beschrieben.
Wird vom Treiber bei der Ausfiihrung ein Fehler erkannt, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel ausgeftihrt werden, wird die Auftragsnummer 80h als Funktionswert
zurtickgegeben.

1-70 VIPA Rev. 00/33



Handbuch Toolbox Kopplung der SPS mit CP386COM

Empfohlene Vorgehensweise beim Aufruf

Zur korrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfihrung von Funktionen eingehalten werden. Andernfalls kann z.B. die Kachel
blockiert werden.

int a_nr; /* Auftragsnunmer fir Lese-Auftrag */

int stat; /* nonent aner Auftrags-Status */

int i;

int tinme_count=4000; /* Zeitzahler fur Tinmeout (= 4 Sekunden) */
i nt buff[2100]; /* zu schrei bende Daten */

for(i = 0; i< 100; i++)

buff[i] = (byte)i; /* Datenpuffer vorbesetzen */

/* Auftrag starten */
an = CP witen AG B BLOCK, DB BLK, 5, 10, 100, &buff);

if(a_nr <0 /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wrde beendet mt Fehler: %\ n", a nr);
el se
{ /* a_nr enthadlt die Auftragsnummer */
do
del ay(1); /* 1 ns warten */
stat = CP_stat_AQ a_nr, NULL); /* Auftrags-Status | esen */

/* sol ange, bis Auftrag fertig nit oder ohne Fehler */
} while((tine_count-- > 0) & & (stat == REQ WRKN));

switch(stat)

case REQ NO ERR

printf("Daten wurden geschrieben\n");
br eak;
case REQ_UNDEF:

printf("Auftragstatus undefiniert\n");
br eak;
defaul t:

printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %\ n", stat);
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1.3.5.6 Status eines Auftrags lesen
int CP_stat AG (int r, void far *p);

a_nr Auftragsnummer des zu testenden Auftrags
p Zeiger auf Datum oder Datenblock im CP-Speicher
(nur bei Lese-Auftrdgen mit Einzel- und Blockelement)
bei Elementgrofie Bit, Semaphore oder Byte Zeiger auf ein Byte

bei Elementgrofie Wort Zeiger auf ein Wort

bei Elementgrofe Dopppelwort Zeiger auf ein Doppelwort

bei Elementgrofie Block Zeiger auf Puffer fur
Datenblock

Rickgabe
Auftrags-Status oder negative Zahl bei Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Statusabfrage zu Auftrag” auf. Bel Aufruf
werden die Register gemald den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung
der Parameter ist im Abschnitt Gber die Treiber-Funktion beschrieben. Trat bel der
Ausfuhrung des Auftrages ein Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung
(negative Zahl) als Funktionswert zurlickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrel
ausgefihrt  werden, so wird der Auftrags-Status  zuriickgegeben
(siehe Kapitel 1.3.4.10.5).

1.3.5.7 Alle Auftrage einer Kachel abbrechen
int CP_cncl _AG (int a_nr);

a nr Kennung fur Kachel 2 oder 3
$00 alle noch aktiven Auftrage der Kachel 2 abbrechen
$80 alle noch aktiven Auftrége der Kachel 3 abbrechen

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Abbruch aller Auftrége einer Kachel" auf.
Bei Aufruf werden die Register gemdl? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt Gber die Trelber-Funktion beschrieben.
Trat bei der Ausfuhrung des Auftrages ein Fehler auf, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel ausgefihrt werden, d.h. alle Auftrége wurden abgebrochen, so wird 0
zurtickgegeben.
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1.3.5.8 ProzeRabbild-Status lesen
byte CP_stat PA();

Rickgabe
Prozef3abbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Statusabfrage Prozef3abbild" auf. Die
Funktion gibt den Prozef3abbild-Z&hler zurtick.

1.3.5.9 Bereich des Prozef3abbilds lesen
int CP_read_PA (byte typ, word adr, word len, void far *p);

typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 1.3.5.10.2)
bst Baustel nnummer

adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse

I en Anzahl der Daten (Bytes oder Worte) je nach Typ

p Zeiger auf Datenpuffer im CP-Speicher

Rickgabe
Prozef3abbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Bereiches des Prozef3abbildes®
auf. Bel Aufruf werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt.
Die Bedeutung der Parameter ist im Abschnitt der Treiber-Funktion beschrieben.
Trat bei der Ausfuhrung des Auftrages ein Fehler auf, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrel ausgefuhrt werden, wird der aktuelle Wert des Prozef3abbild-Zahlers
zurtickgegeben.
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1.3.5.10 Konstanten

Folgende Konstanten sind bereits vordefiniert. Es wird empfohlen, diese Konstanten auch im
Programmtext zu verwenden, aus Grinden der Ubersichtlichkeit und besseren Lesbarkeit.
AuRerdem konnen leichter Anpassungen an mdgliche spatere Anderungen des COM-Treibers
vorgenommen werden.

1.3.5.10.1 Konstanten fur Elementgréf3en

#define BI T_ELM 0Ox00 /* Bit */

#defi ne SEVMA ELM 0x01 /* Bit als Senmaphor */

#defi ne BYTE_ELM 0x02 /* Byte */

#define LBYTE_ELM 0x02 /* linkes Byte eines Wrtes */
#defi ne RBYTE_ELM 0x03 /* rechtes Byte eines Wrtes */
#defi ne WORD_ELM 0x04 /* Wort */

#defi ne DWORD ELM 0x05 /* Doppel wort */

#defi ne BLOCK ELM 0x07 [/* Block */

1.3.5.10.2 Konstanten fur Elementtypen bei Einzelelementen
#def i ne DB_SNG 0x00 /* DB */

#defi ne DX_SNG Ox01 /* DB i m Externspeicher */
#def i ne BA_SNG 0x02 /* BA */

#defi ne BB_SNG 0x03 /* BB */

#def i ne BS_SNG 0x04 [/* BS */

#defi ne BT_SNG 0x05 /* BT */

#define Z_SNG 0x06 [/* ZzZahler */

#define T_SNG 0x07 [/* Timer */

#defi ne MB_SNG 0x08 /* Merker */

#defi ne EB_SNG 0x09 /* Ei ngangsbereich */
#defi ne AB_SNG Ox0A /* Ausgangsbereich */
#defi ne PB_SNG Ox0B /* P-Peripherie */
#define QB_SNG 0x0C /* Q Peripherie */
#define ABS SNG OxOF /* Absol uter Speicher */

1.3.5.10.3 Konstanten fur Elementtypen bei Blockelementen
#define DB_BLK 0x00 /* Datenbaustein */

#defi ne DX BLK 0x01 /* DB i m Externspeicher */
#defi ne BA BLK 0x02 /* BA */

#def i ne BB_BLK 0x03 /* BB */

#define BS_BLK 0x04 /* BS */

#defi ne BT_BLK 0x05 /* BT */

#define FB_BLK 0x06 /* FB */

#define FX BLK 0x07 /* FB i m Externspei cher */
#define OB BLK 0x08 /* OB */

#defi ne PB_BLK 0x09 /* PB */

#define SB_BLK Ox0A /* SB */

#defi ne MB_BLK Ox0B /* MB */

#define ABS BLK OxOF /* Absol uter Speicher */

1.3.5.10.4 Konstanten fur den Datentyp bei Blockelementen
#define B_ BLOCK 0x07 /* Typ: Block von Bytes */
#define WBLOCK 0x17 /* Typ: Block von Worrten */
#define D BLOCK 0x27 [/* Typ: Block von Langworten */
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1.3.5.10.5 Kennungen fir Auftrags-Status
#define REQ WRKN 0x01 /* Auftrag in Bearbeitung */

#defi ne REQ_UNDEF 0x02 /* Auftrags-Status undefiniert */
#defi ne REQ NO _ERR 0x03 /* Auftrag fertig ohne Fehler */
1.3.5.10.6 Konstanten fur Elementtypen bei Prozel3abbild

#define Z _PA 0x06 [/* ZzZahler */

#define T_PA 0x07 [/* Timer */

#define MB_PA 0x08 /* Merker */

#defi ne EB _PA 0x09 /* Ei ngangsbereich */

#define AB_PA Ox0A /* Ausgangsbereich */

#define ABS_PA OxOF /* absoluter Block imPA */

1.3.5.10.7 Konstanten fur Fehlermeldungen: Kachel 2, 3 und 7

ERR S5 _TYP = 0x01; /* unglltiger Elementtyp */
Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DX_SNG, BA_SNG,
BB_SNG, BT_SNG oder QB_SNG bzw. bel Blockelement-
zugriff mit Elementtyp DX_BLK, BA_BLK, BB _BLK,
BT_BLK oder FX_BLK wurde versucht auf Daten in eéinem AG
der 115U-Reihe zuzugreifen. Diese Elementtypen existieren in
diesem AG-Typ jedoch nicht.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

ERR _S5_BST = 0x02; /* Baustein nicht vorhanden */
Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw. bei
Blockelementtyp DB_BLK wurde versucht auf einen nicht
existierenden Baustein zuzugreifen.
Abhilfe: Datenbaustein im AG anlegen oder Parameter "bst" im
Funktionsaufruf der CP-Anwendersoftware korrigieren.
ERR S5 ELM = 0x03; /* Element nicht vorhanden */

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw. bei
Blockelementzugriff mit Elementtyp DB_BLK wurde versucht
auf Daten in einem DB zuzugreifen, die nicht vorhanden sind.

Abhilfe: Datenbaustein im AG entsprechend verlangern oder
Parameter "adr" bzw. "len" im Funktionsaufruf der CP-
Anwender-Software korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder T_SNG
wurde versucht auf Zeiten bzw. Zahlerstande mit einer Nummer
> 127 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG wurde
versucht auf Merker mit Nummer > 199 bei Elementgrof3e Byte,
mit Nummer > 198 bel Elementgrof3e Wort oder mit Nummer >
196 bel Elementgrof3e Doppelwort zuzugreifen.
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ERR S5_SI ZE

= 0x04;

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software auf Wertigkeit Gberprifen.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp EB_ - oder AB_SNG
wurde versucht auf das Prozef3abbild des E/A-Bereichs mit
Nummer > 127 bei ElementgrofRe Byte, mit Nummer > 126 bei
ElementgrofRe Wort oder mit Nummer > 124 bei Elementgrofie
Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software auf Wertigkeit Gberprifen.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde

versucht auf Elemente der P-Peripherie mit Nummer > 255 bei

ElementgrofRe Byte, mit Nummer > 254 bei Elementgrélie Wort

oder mit Nummer > 252 bel Elementgrof3e Doppelwort zuzu-

greifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software auf Wertigkeit Uberprifen.

/* ungultige Elementgroi3e */

Bei Einzelelementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder T_SNG

wurde versucht auf Zeiten oder Zahlerstdnde zuzugreifen, wobel

der Parameter Elementgrof3e nicht auf Wortzugriff (WORD_ELM)

gesetzt war.

Abhilfe: Parameter "size" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bei Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG wurde versucht, mit dem Parameter Elementgrélie
RBYTE_ELM auf Merker oder absolute Adressen zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "size" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bei Einzelelementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder AB_SNG

wurde versucht, mit dem Parameter Elementgréle SEMA_ELM

oder RBYTE_ELM auf den Ein- bzw. Ausgangen im Prozef3abbild

zuzugreifen.

Abnhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.
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ERR S5 BI T

ERR_S5_STRT

ERR S5 LEN

0x05;

0x06;

0x07;

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde
versucht mit dem Parameter ElementgroRe BIT_ELM,
SEMA ELM oder RBYTE ELM auf die P-Peripherie
zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bel lesenden Einzelelementzugriff mit Elementtyp ABS _SNG
wurde versucht von absoluten Adressen mit Elementgrofie
SEMA_ELM zu lesen. Diese Zugriffsart ist unter absoluter
Adressierung nur schretbend moglich! Wenn einzelne Bits
gelesen werden sollen, ist die ElementgrdfRe BIT_ELM zu
verwenden.

Abhilfe: Parameter "typ" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

/* Bit-Nummer zu grof3 */

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder

ABS SNG und der Elementgréf3e BIT_ELM oder SEMA_ELM

wurde versucht, auf ein Merker- oder Absolutadress-Bit mit

einer Bitnummer > 7 (15) zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "bit" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB _SNG oder
AB_SNG wurde versucht auf ein E/A-Bit mit einer Bitnummer
> 7 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "bit" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

[* ungultige Anfangsadresse */
Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein® BLK

wurde ein Blocktransfer Uber Bausteine vesucht, wobe die
relative Anfangsadresse im Block > 32767 ist.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

/* unguiltige Blocklange */
Bei Blockelementzugriff unter allen Elementtypen wurde ein
Blocktransfer mit einer Lange > 504 Worten versucht.

Abhilfe: Parameter "len" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.
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ERR_S5_ADR

ERR_S5_QvZ

ERR S5 944

0x08;

0x009;

OxO0A:;

/* Adresse zu grof3*/

Bel Einzel- oder Blockeementzugriff mit Elementtyp
ABS SNG wurde versucht auf eine Adresse > FFFFh in einem
AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Die CPUs (bis CPU 944)
haben jedoch nur 64 KByte Adressraum.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der CP-Anwender-
Software korrigieren.

/* QVZ/IADF im AG bel lesen/schreiben */

Es wurde versucht auf einen Adressbereich zuzugreifen, der
physikalisch nicht vorhanden ist. Die AGs der 135 und 155-
Reihe stellen diese Fehlermeldungen zu Verflgung. Ein AG der
115U-Reihe wiirde hierbei in den Stop-Zustand versetzt werden.

Abhilfe: Parameter "typ" bzw. "adr" im Funktionsaufruf der CP-
Anwendersoftware korrigieren.

[* CPU 944: Baustein im Prog.Bank */

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein® BLK
wurde versucht auf einen Baustein zuzugreifen, der nicht in der
DB-Bank liegt. (Betrifft nur CPU 944 vom AG-Typ 115U)

Abhilfe: Baustein  im AG in DB-Bank  anlegen
(Uber BIB-Nr. 19285) oder Funktionsaufruf in der CP-
Anwender-Software korrigieren.
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1.3.6 Ablage der Prozel3abbilder in der Kachel 7

Das ProzeRRabbild kann vom Anwender auch direkt ausgelesen werden. Folgende Ubersicht zeigt
wie die Kachel 7 aufgeteilt ist. Der direkte Zugriff ist sehr schnell:

Adresse in der
Kachel (hex)

Byt e 0 Prozessabbild EB 0

Byte 127 Prozessabbild EB 127
Byte 128 Prozessabbild AB O

Byte 255 Prozessabbild AB 127
Byte 256 Merkerbyte 0O

Byte 511 Merkerbyte 255
Byte 512/513 Tiner 0O (‘hi gh/1 ow)

Byte 766/ 767 Timer 127 (high/low)
Byte 768/ 769 zahler 0 (high/low

Byte 1020/1021 Zzahl er 126 (high/low) -
Byte 1022 Zzahl byte 1)

128 Byte PAE 0-127

TTTT T o+

1 1
+ o+

128 Byte PAA 0-127

1 1
+ +

256 Byte Merker 0-255

1 1
+ o+

128 Worte Tiner 0-127

1 1
+ +

127 Worte Zahler 0-126

+ o+

Zahl byt e

Byte 1023 Interrupt auf CP ausl 6sen

Hinwels

Alle Werte in dieser Kachel werden beim Aufruf des Hantierungsbausteins CP L/S auf-
gefrischt ohne einen Interrupt auszulésen (wenn dies am Formaloperanden des
Hantierungsbausteins freigegeben ist). Nach jeder Auffrischung der Daten in der Kachel
7 erhoht der Hantierungsbaustein das Zahlbyte um 1. An dem Zahlbyte kann die CP
erkennen, ob die Daten gultig sind und wie oft die Daten seit dem letzten Lesen
aufgefrischt wurden. Giltig sind die Daten dann, wenn der Inhalt des Zahlbytes im
Bereich dual 1...255 liegt. Bei Uberlauf beginnt das Zahlbyte wieder bei 1.

Der Hantierungsbaustein Synchron setzt den laufenden Zahler, Adresse 3FEh in der
Kachel 7 auf 0. Hieran erkennt die CP dal3 die Daten in der Kachel 7 momentan nicht
gultig sind.

Esist nicht erforderlich, diese Kachel von der CP aus zu |6schen muf3 von der CP nicht
gel6scht werden, wenn im Z&hlbyte (Adresse 3FEh der Kachel) eine O steht.

Auf diese Kachel greift der Hantierungsbaustein nur schreibend zu.
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1.4 Betrieb des CP386COM unter WINDOWS

Ab der Version 2.2 der Tool-Diskette liegt eine Programmlibrary fur MS-WINDOWS 3.1 mit
folgenden Dateien vor:

Die Header-Datei CP386WIN.H und die OBJ-Datei CP386WIN.OBJ.
Die Datei CP386WIN.H enthélt die erforderlichen Definitionen fir den Betrieb unter WINDOWS.

Die Datei CP386WIN.OBJ enthdt die Kommunikationsfunktionen unter WINDOWS. Die
Funktionen werden, wiein Kap. 6.4 fir DOS beschrieben, aufgerufen. (Ausnahme: CP_stat AG)

Anderungen im Funktionsaufr uf:
CP stat AG: CP_stat AG (byter) mit r = Auftragsnummer.

Neue Funktionen:
CP_init (void): Legt einen Datenbereich fir die Kommunikation auf der Kachel 4 an und
gibt einen Zeiger auf diesen Bereich zurtick.
CP_exit (void): Gibt den Datenbereich wieder frei. Dieser Befehl mul am
Programmende unbedingt ausgefhrt werden.

Hinweis
In der SYSTEM.INI muf3 unter der Sektion [386Enh], zusétzlich zum Eintrag in der
CONFIG.SYS, mit dem Befenl EMMExclude = ... der Kachelbereich von der
WINDOWS-Spei cherverwaltung ausgeklammert werden!
(Diegilt in dlen Féllen, in denen die CP unter WINDOWS 3.1 lauft, da WINDOWS
den Kachelbereich nicht selbsténdig ausklammert!)

Auf der Tool-Diskette 2.2 ist ein Demobeispiel fur den Betrieb unter Windows
enthalten.
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2 Kopplung der SPS mit CP486COM

2.1 Allgemeine Beschreibung

Der Datentransfer zwischen CP486 und SPS wird durch Hantierungsbausteine auf SPS-Seite und
durch Software-Interrupts auf CP-Seite unterstiitzt. Folgende Routinen stehen zur Verfligung:

Bedienung auf SPS-Seite  Bedienung auf CP-Seite

Kachel 2 | CP-Auftrag: Datenvon SPS | zyklisch aufgerufener Han- | Softwareinterrupt bei DOS
lesen/schreiben (CP486 aktiv) | tierungsbaustein (FB1) Treiberaufruf bei WIN
Kachel 7 | Prozef3abbild an CP Uber- zyklisch aufgerufener Han- | Softwareinterrupt oder
tragen tierungsbaustein (FB1) direkter Zugriff auf die
Kachel

Tab. 2-1: Routinen

Folgende Datenstrukturen in der SPS konnen auf CP-Seite angesprochen werden:

» einzelne Elemente im Format Bit, Byte, Wort und Doppelwort, DB, DX, BA, BB, BT, BS,
Merker, Eingange, Ausgéange, Timer, Zahler

« Datenblécke DB, DX, MB, T, Z, BA, BB, BT, BS, FB, FX, OB, PB, SB

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen stehen ab CPX86-Version 3.00
(Software CP4-SW593 Version 3.00) und Hantierungsbaustein-Version 3.00
(CP4-SW977 und CP4-SW978 Version 3.00) zur Verfigung.

Das Programm CPX86 wird in der folgenden Beschreibung als COM-Treiber bezeichnet.
Folgende CPUs wurden getestet: CPU943B, CPU944, CPU945, CPU928, CPU928B, CPU946/947.

Getestet wurden die nachstehenden Formate:

Format read | write | Bemerkung

Datenbit X

Datenwort linkes Byte

Datenwort rechtes Byte

Datenwort

Datendoppelwort

Datenwort (Block) Lange in Wort angeben

Datendoppelwort (Block) Lange in Wort angeben

BS-Bereich Bit

BS-Bereich linkes Byte

BS-Bereich rechtes Byte

BS-Bereich Wort

BS-Bereich Doppelwort

BS-Bereich Wort (Block) Lange in Wort angeben

XX X[ XX XX X X X X X[ X[ X
XXX X X XXX X X X[ X]| X

Zahler Wort (1 Zahler)
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Format read | write | Bemerkung
Zahler Doppelwort (2 Zahler) X | Die Zéhler werden gedreht

Zahler Wort (Block n-Zahler)

Timer Wort (1 Timer)

Timer Doppelwort (2 Timer)

Die Timer werden gedreht

Timer Wort (Block n-Timer)

Merkerbit

Merkerbyte

Merkerwort

Merkerdoppelwort

Merkerbyte (Block)

Lange in Byte angeben

Merkerwort (Block)

Lange in Byte angeben

X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X
Eingangshit X X
Eingangsbyte X X
Eingangswort X X
Eingangsdoppelwort X X
Eingangsbyte (Block) X X | Langein Byte angeben
Eingangswort (Block) X X | Langein Byte angeben
Ausgangsbit X X
Ausgangsbyte X X
Ausgangswort X X
Ausgangsdoppel wort X X
Ausgangsbyte (Block) X X | Langein Byte angeben
Ausgangswort (Block) X X | Langein Byte angeben
Peripheriebit X X
Peripheriebyte X X
Peripheriewort X X
Peripheriedoppel wort X X
Peripheriebyte (Block) X X | Langein Byte angeben
Peripheriewort (Block) X X | Langein Byte angeben
Absolutadresse Byte X X | Bel CPUs mit Wortadresse wird rechtes Byte gelesen
Absolutadresse Wort X X
Absolutadresse Doppelwort X X
Absolutadresse Block X X | DieLénge der Daten in Byte angeben
FB - Block X Die Lange der Daten in Byte angeben
OB - Block X Die Lange der Daten in Byte angeben
PB - Block X Die Lange der Daten in Byte angeben
SB - Block X Die Lange der Daten in Byte angeben

Tab. 2-2: Ubersicht der getesteten Formate
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Laufzeit des FBsin den einzelnen CPUs in ms:

CPU L eerlauf Ubertragen von 100 DW | Ubertragen von 200 DW
Bezeichnung

944 0,2 1,6 2,2

928 1,0 45 52

928B 0,2 18 3,1

945 0,02 0,55 1,0

946/947 0,125 10 1,6

Tab. 2-3: Laufzeit des FBsin den einzelnen CPUs

Anderungen zum Treiber V2.0

Aus der Konstanten PB_SNG wurde PY_SNG.
Aus der Konstanten QB_SNG wurde QY_SNG.

Die Konstante BLOCK_ELM wird nicht mehr unterstiitzt, es ist die Konstante B_BLOCK zu ver-
wenden.

Die Konstanten mit der Kennung _SNG und _BLK sind gleichrangig, d.h. bei Blockauftréagen und
Einzelauftragen kdnnen sowohl SNG als auch BLK Konstanten angegeben werden.

Das Anwenderprogramm mufl3 gemdal3 der neuen Konstantenliste abgedndert und neu kompiliert
werden, wenn von der Peripherie, Q-Peripherie, Merkerblcken und Absolutadresse gelesen und
geschrieben wird.

Werden Blockauftrdge mit mehr als 245 Worten bearbeitet, so kann der Treiber fir einen SPS
Zyklus "kachelblockiert" anzeigen. In diesem Fall ist der Auftrag erneut zu starten.

Bei Mehrprozessorbetrieb werden die Auftrage auf CP-Seite mit der Funktion CP_CALL definiert.
Auf der SPS-Seite ist der FB 10 (Kachel lesen/schreiben) im OB 1 aufzurufen und in den Anlauf-
OBs wird der FB 20 (Synchron) bendtigt. Im Mehrprozessorbetrieb kann eine Kommunikation von
einer CP mit bis zu 4 CPUsrealisiert werden.

Im Singleprozessorbetrieb kann mit den Funktionen CP_read AG, CP_write AG, CP_readn AG,
CP_writen_AG oder mit der Funktion CP_CALL gearbeitet werden. Wird die Funktion CP_CALL
verwendet ist als CPU-Nr. immer 0 anzugeben. Im SPS-Programm kann der FB 1 bzw. der FB 10
und zur Synchronisation der FB2 bzw. FB12 verwendet werden.
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2.2 Installation der Kachelsoftware

2.2.1 SPS-Seite: Hantierungsbausteine

Far die Kommunikation mit der CP486 mussen die Hantierungsbausteine FB1/FB10 und FB2/FB12
in der SPS geladen werden. Der Hantierungsbaustein FB1 wird im OB1 aufgerufen, der FB2 in den
Neustartbausteinen (OB20, OB21 und OB22).

2.2.1.1 FB1/FB10 (CP-L/S), CP lesen und schreiben

ANSS

PAA

PAFE

Bez. |Format |Beschrei bung

ANSS KY Anzahl der Auftréage
PAA KF Kennung Prozef3abbild

PAFE VB Mer ker byt e fUr Fehl er mel dungen

Tab. 2-4: Parameterliste fur den Aufruf von FB1/FB10

AN  Anzahl der Auftrége, die maximal bei einem Hantierungsbaustein-
Aufruf auf der Kachel abgearbeitet werden sollen

SS Nummer der Basiskachel

Kennung der Prozef3abbilder beim Aufruf des Hantierungsbausteins auf der
Kachel aktualisieren

= 0 Prozef3abbilder werden nicht aktualisiert
0 Prozef3abbilder werden aktuaisiert

Der angegebene Wert, der auf das Prozef3abbild Ubertragen werden soll, ist die
Kachelnummer +1. Zuléssige Kachelnummern sind 4 - 7.

Fehlerriickmel dung des Hantierungsbausteins
=0 esist kein Fehler aufgetreten
#0 esigt ein Fehler aufgetreten. Die Fehlernummer wird im PAFE-

Byte Ubergeben

1 Anzahl der Auftrége, die maximal bel einem Hantierungs-
baustein-Aufruf abgearbeitet werden sollenist O.

2 Anzahl der Auftrége, die maximal bei einem Hantierungbau-
stein-Aufruf abgearbeitet werden sollen ist grofRer als 127.

3 Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar

5 Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert.

9 Kachel fur Prozef3abbild nicht im gultigem Bereich.

Benutzte Schmiermerker: MB200-MB255
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2.2.1.2 FB2/FB12 (SYNCHRON), Synchronisation CP und AG

Bez. For mat |Beschrei bung

SSNR KF Nunmrer der Basi skachel

WART KF Art der Synchronisation

PAA KF Kennung Prozef3abbild

PAFE BY Mer ker byt e fUr Fehl er mel dungen

Tab. 2-5: Parameterliste fir den Aufruf von FB2/FB12

SSNR Nummer der Basiskachel

WART =0 Der FB-SYNCHRON wartet nicht bis der CP jede einzelne Kachel
synchronisiert hat

#0  Der FB-SYNCHRON wartet bei jeder einzelnen Kachel bis der CP diese

synchronisiert hat
PAA Kachelnummer auf der das Prozef3abbild abgelegt werden soll. Der gultige
Bereich liegt zwischen 4..7.
PAFE Fehlerriickmeldung des Hantierungsbausteins

=0 esist kein Fehler aufgetreten
#0  esistein Fehler aufgetreten:
3 Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar.

Benutzte Schmiermerker: MB200-MB255
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2.2.2 CP486-Seite: MSDOS-Treiber-Programm

Zur Kommunikation zwischen AG und CP Uber die Kacheln mul3 in der CP486 ein spezieller
Kommunikationstreiber geladen werden. Der Treiber ist speziell zur Kommunikation mit den
VIPA-Hantierungsbausteinen ausgelegt. Er stellt einfach handzuhabende Funktionen bereit, d.h. der
Anwender muf3 keine Details Uber Aufbau und Wirkungsweise der Kacheln besitzen. Die Software
zur Bedienung aller Kacheln ist im Treiber enthaten. Momentan werden Kachel 2
(AG passiv, CP aktiv) und Kachel X (Prozef3abbild) unterstiitzt. Der Treiber stellt automatisch alle
Funktionen fur alle Kacheln bereit, eine weitere Konfiguration fur die einzelnen Kacheln ist nicht
notwendig.

2.2.2.1 Installation des Treibers

Der Treiber wird beim Start der CP486 geladen, d.h. bereits in der CONFIG.SYS. Beachten Sie
bitte, dal3 im AG in der Regel wahrend des Neustartes die Hantierungsbausteine zur
Synchronisation aufgerufen werden. Diese warten, wenn der Parameter WART nicht gesetzt ist, nur
eine bestimmte Zeit auf eine Reaktion der CP. Solange der Treiber auf CP-Seite nicht gestartet
wurde, wird im AG "nicht synchronisiert” angezeigt. Der Aufruf sieht folgendermalien aus:

DEVI CE = CP486COM EXE

Der Treiber belegt ca. 26KB des Arbeitsspeichers (Programm und Daten) und kann immer nur
einmal geladen sein. Jeder weitere Aufruf bewirkt die Ausgabe, dal3 der Treiber bereits installiert
ist. Der Treiber kann nur durch erneutes Booten der CP aus dem Arbeitsspeicher entfernt werden
(Deinstallation).

Der COM-Treiber ist ausschliefdich fur CP486 Baugruppen der VIPA GmbH
entwickelt und kann nur auf diesen Systemen installiert werden. Wird der
Treiber auf anderen PC-Systemen geladen, auch mit i386 oder 1486
Prozessor, so ist das Verhalten des Rechners undefiniert. In der Regel wird
erkannt, dal’3 der Rechner kein CP ist.
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2.2.2.2 Belegte Interrupts bei DOS

Der Treiber verwendet mehrere Software-Interrupts zum Betrieb und zur Kommunikation mit der
Anwendungssoftware in der CP-Baugruppe:

e INT 1Ch Timer-Interrupt

Fir regelmaiige, zyklische Uberprifungen der Kachel wird der sog. Ticker-Interrupt mit der
Nummer 1Ch sowie der sog. DOS-Idle Interrupt verwendet. Damit kann z.B. regelméldig
Uberpruft werden, ob das AG die Kacheln neu synchronisieren will. Nach Ausfihrung der
CP-gpezifischen  Funktionen, wird die urspriingliche Interrupt-Behandlungsroutine
(Interrupt Service Routine) aufgerufen.

e INT 74h (IRQ 12):
Der CP486 verwendet den Hardware-IRQ 12, der den Software-Interrupt 74h belegt. Dieser
Interrupt wird immer ausgel6st, wenn im AG BASP aktiv ist oder auf die hochste Speicher-
zelle jeder Kachel (Bytel023) vom AG geschrieben wurde. Die Verwendung des Interrupts
ermoglicht eine schnelle Reaktion der CP auf Anforderungen durch die SPS. Nach Bear-
beitung der CP-spezifischen Funktionen wird die urspringliche Interrupt-Behandlungs-
routine aufgerufen. Dadurch kénnen auch mehrere Geréte den IRQ 12 verwenden.

* INT 78h Service-Interrupt:

Dieser Interrupt ist von der Anwendersoftware in der CP zum Aufruf der Treiberfunktionen
zu verwenden, z.B. Datenaustausch mit dem AG Uber Kacheln 2. Durch entsprechende
Belegung der Prozessor-Register konnen unterschiedliche Funktionen ausgelOst werden.
Wird der Int 78 mit Register-Werten aufgerufen, die fur die CP486-Kommunikation
ungultig sind, so wird die urspriingliche Interrupt-Behandlungsroutine aufgerufen.
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2.2.3 Unterschiedliche Darstellung von Daten im Speicher

Be der Ubertragung von Daten zwischen CP und AG muB die unterschiedliche Darstellung von
Worten und Doppelworten (Langworten) auf CP und AG berticksichtigt werden.

Im CP sind Datenworte in anderer Form im Speicher abgelegt als im AG. Das héherwertige
(High-Byte) und das niederwertige Byte (Low-Byte) sind vertauscht abgespeichert. Bei
Doppelworten sind alle 4 Bytes genau im umgekehrter Reihenfolge abgespeichert. Tauschen AG
und CP Daten vom Typ Wort oder Doppelwort aus, so mufld irgendwann eine Vertauschung
vorgenommen werden, da sonst nach der Ubertragung falsche Daten vorliegen. Soweit dies sinnvoll
maoglich ist, nimmt der COM-Treiber die Anpassung der Daten automatisch vor.

Bei Kachel 2 und Kachel 7 flhrt der Treiber in allen Féllen automatisch eine Vertauschung durch.

+ Bei der Ubertragung von Bytes findet keine Vertauschung statt.
 Bei der Ubertragung von Worten werden High- und Low-Byte vertauscht.

+ Bei der Ubertragung von Langworten werden alle 4 Bytes in ihrer Reihenfolge
umgedreht.

Darstellung von Daten im AG

Adressen Byte Darstellung Byte

Adressen High-Byte

Adresse n+1 Low-Byte Darstellung Wort

Adressen High-Byte High-Word

Adresse n+1 Low-Byte High-Word

Adresse n+2 High-Byte Low-Word Darstellung
Doppelwort

Adresse n+3 Low-Byte Low-Word

Darstellung von Daten im CP

Adresse n Byte Darstellung Byte

Adressen Low-Byte

Adresse n+l High-Byte Darstellung Wort

Adressen Low-Byte Low-Word

Adresse n+1 High-Byte Low-Word

Adresse n+2 Low-Byte High-Word Darstellung
Doppelwort

Adresse n+3 High-Byte High-Word
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2.3 CP486-Auftrage fur die SPS (Funktionen fur Kachel 2 und 7)

2.3.1 Ubersicht

Das Treiberprogramm CP486 bedient die Auftrége, die von der CP ausgeltst werden. Fur die
Kacheln 2 und 7 stellt der Treiber eine Reihe von Funktionen zur Verfligung. Mit diesen Funktionen
koénnen aus einem auf der CP486 laufenden Anwenderprogramm heraus, Daten aus dem AG gelesen
bzw. in das AG geschrieben werden. Alle Funktionen werden mit Software-Interrupts 78h
aufgerufen. Ab Software Version 3.10 existiert ein erweiterter Aufruf, der eine Struktur fir die
Datentibergabe enthdlt.

Die Ubergabe und die Riickgabe von Parametern bei Aufruf des Interrupts erfolgt in den Prozessor-
Registern. Die Belegung der Register ist in der Beschreibung der Funktionen enthalten. Fur Turbo-
Pascal, Turbo-C und C++ sowie Microsoft-C sind Schnittstellen implementiert. Es gibt Funktionen
zum Lesen und Schreiben von Daten in das AG, zur Status-Abfrage und Abbruchfunktionen. Die
Funktionen fir die Dateniibertragung werden anhand ihrer Ubertragungsart unterschieden. Man
unterschiedet Einzelelementibertragung und Blockibertragung. Die einzelnen Funktionen werden
as "Auftrage" abgewickelt. Bel Aufruf einer Funktion wird eine Auftragsnummer zuriickgegeben,
unter der der Status der Bearbeitung abgefragt werden kann. In Kachel 2 kénnen bis zu 90 Auftrage
gleichzeitig in Bearbeitung sein.

Folgende Funktionen stehen zur Verfligung

Kachelnr. Funktionsnr. Funktion
keine $00 Status-Abfrage
2 $21 Lesen/Schreiben eines Einzelelements in/aus dem AG
2 $21 Lesen/Schreiben eines Blocks aus dem AG
2 $20 Statusabfrage zu Lese/Schreib-Auftrag
2 $28 Abbrechen aller Lese/Schreib-Auftrége
2 $7f Strukturaufruf
7 $70 Statusabfrage fiir Prozef3abbild
7 $71 Lesen des Prozel3abbild-Bereichs

Tab. 2-6: Funktionsbeschreibung
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Handbuch Toolbox

2.3.2 Treiber-Funktionen Uber Software-Interrupt

2.3.2.1 CP-Status Abfrage

Diese Funktion kann von der Anwendersoftware, zur Feststellung welcher CPx86 Softwaretreiber
geladen ist, verwendet werden.

Register
AX
BX
CX
DX

AX

ouT

low

$00

$C386

C386h Kennung, dal3 CP-Software geladen ist.

Ist der Treiber geladen, gibt die Funktion den Wert O zuriick, andernfalls den Wert -1.

Diese Funktion fuhrt keine Initialisierungen an den Kacheln aus.

2-10
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2.3.2.2 Lesen eines Einzelelements aus dem AG

Mit dieser Funktion kénnen Sie ein einzelnes Datum (Bit, Byte, Wort, ...) aus dem AG lesen. Die
Funktion stof%t den Auftrag an und kehrt sofort wieder zum Aufrufer zurlick. Die Daten selbst
koénnen Sie durch Aufruf der Funktion " Status-Abfrage" lesen (siehe Kapitel 2.3.2.6).

Register  high In low Out
AX $21 typ stat us
BX si ze bst
CX adr
DX - bi t
Parameter
typ Elementtyp der Daten bel Einzeldement im AG (DB, MB...) sKap. 2.3.3.11.2
si ze Kennung der Elementgrofie (Bit, Byte ...) siehe Kapitel 2.3.3.11.1
bst Bausteinnummer, nur bei Elementtyp DB oder DX.
Bel Elementtyp "absolut” stehen hier die hdchstwertigen Bitsvon adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
bit Bit-Nummer wenn die Elementgréf3e si ze Bit ist.
st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten.
Fehlernummern des AG werden mit FFOOh aufaddiert
1..255 Auftragsnummer unter der der Status abgefragt werden kann

Hinwels
Diese Funktion gibt noch keine Daten zurlick! Wurde der Auftrag "Fertig ohne Fehler”, so
kénnen die Daten durch einen Aufruf der Funktion Status-Abfrage abgeholt werden.

Um sicherzustellen, dal3 ein fertiger Lese-Auftrag nicht durch einen neuen Auftrag
Uberschrieben wird bevor die Daten abgeholt werden, wird der Auftrag blockiert. Nach
Starten eines Auftrags mul3 dessen Status solange abgefragt werden, bis der Auftrag "Fertig
mit Fehler" oder "Fertig ohne Fehler" ist. Ist der Auftrags-Status "Fertig ohne Fehler" so
werden die Daten an die angegebene Adresse im CP kopiert. Erfolgt keine Statusabfrage
bleibt der Auftrag blockiert und es konnen keine weiteren Lese-Auftrage mehr gestartet
werden, selbst wenn alle Auftrége in der Kachel beendet sind.
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2.3.2.3 Lesen eines Blocks aus dem AG

Mit dieser Funktion kénnen Sie einen ganzer Datenblock aus dem AG lesen. Die Funktion stof3t den
Auftrag an und kehrt sofort wieder zum Aufrufer zurtick. Mit der Funktion " Status-Abfrage" haben
Sie Zugriff auf die Daten (siehe Kapitel 2.3.2.6).

Register high In low Out
AX $21 typ st at us
BX size bst
CX adr
DX | en
Par ameter
typ Elementtyp der Daten bel Einzeldlement im AG (DB, MB...)
(siehe Kapitel 2.3.3.11.2)
si ze Elementgrofie der Blockdaten. Kennung, ob die Einzelbytes vertauscht
werden:

07h  Datenblock von Bytes(kein Vertauschen)
17h  Datenblock von Worten (Vertauschen von High- und Low-Byte)
27h  Datenblock von Doppelworten (Vertauschen aller 4 Bytes)

bst Bausteinnummer, Elementtyp DB, DX , FX.
Bel Elementtyp "absolut” stehen hier die hdchstwertigen Bitsvon adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
I en Anzahl der Daten in Worten bzw. Bytes. Die Wertigkeit in der SPS bestimmt

die Bytes oder Wortlange, z.B. Timer, Zahler, DW Angabe der Lange in
Worten oder bel Merker und Ausgéngen in Bytes.

st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten
1..255 Auftragsnummer unter der Status abgefragt werden kann

Hinweis

Damit bei der Ubertragung die Anpassung der Daten automatisch durchgef iihrt werden kann,
muf3 die Art der Daten im Block (Bytes, Worte, Doppelworte) angegeben werden. Ein Block
kann nur Daten der gleichen Art enthalten. Bel Worten und Doppelworten wird fir jedes
einzelne Datum die Vertauschung der Bytes entsprechend vorgenommen.

Diese Funktion gibt noch keine Daten zurlick! Wurde der Auftrag "Fertig ohne Fehler”, so
kénnen die Daten durch einen Aufruf der Funktion Status-Abfrage abgeholt werden.

Um sicherzustellen, dal3 ein fertiger Lese-Auftrag nicht durch einen neuen Auftrag
Uberschrieben wird, bevor die Daten abgeholt werden, wird der Auftrag blockiert. Nach dem
Starten eines Auftrags mul3 dessen Status solange abgefragt werden, bis der Auftrag "Fertig
mit Fehler" oder "Fertig ohne Fehler" ist. Ist der Auftrags-Status "Fertig ohne Fehler" so
werden die Daten an die angegebene Adresse im CP kopiert. Erfolgt keine Status-Abfrage
bleibt der Auftrag blockiert und weiteren Lese-Auftrage kénnen nicht mehr gestartet werden.
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2.3.2.4 Schreiben einer Variablen in das AG

Mit dieser Funktion kann ein einzelnes Datum (Bit, Byte, Wort,...) in den Speicher des AG ge-
schrieben werden. Beim Aufruf dieser Funktion ist die Adresse einer zu schreibenden Variable
anzugeben. Die Funktion Ubertragt deren Wert in die Kachel und wartet nicht bis das AG die Daten
abholt, sondern kehrt sofort wieder zum Aufrufer zurick.

Register high In low Out
AX $21 typ stat us
BX si ze bst
CX adr
DX - bi t
S of f set
DS segnment
Parameter
typ Elementtyp der Daten bei Einzelelement im AG (DB, MB ...)
(siehe Kapitel 2.3.3.11.2)
si ze Kennung der Elementgrofie (Bit, Byte, ...), sSehe Kapitel 2.3.3.11.1
bst Bausteinnummer, nur bei Elementtyp DB oder DX
Bel Elementtyp "absolut” stehen hier die hdchstwertigen Bitsvon adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
bit Bit-Nummer wenn die Elementgréf3e si ze Bit ist.
of f set Offset der Variablen-Adresse (im CP)
segnent Segment der Variablen-Adresse (im CP)
st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten
1-255 Auftragsnummer unter der der Status abgefragt werden kann

Hinwels
Bel einem Schreib-Auftrag wird die Kachel, wie bei Lese-Auftrégen, blockiert. Deshalb

sollte ebenfalls der Auftrags-Status solange abgefragt werden, bis der Auftrag "Fertig mit
Fehler" oder "Fertig ohne Fehler” ist.

Je nach Elementgrof3e ist der Zeiger auf die Daten im CP unterschiedlich zu interpretieren.
e Bit:
Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes. Das Bit wird von Bit-Nummer O gelesen.
» Byte, linkes Byte, rechtes Byte:
Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes. Das Byte wird von der Speicherzelle gelesen.
* Wort:

Der Zeiger ist die Adresse eines Wortes. High- und Low-Byte werden bei der
Ubertragung vertauscht.

» Doppelwort/Langwort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Langwortes. Das Langwort wird gelesen und die
Reihenfolge aller 4 Bytes wird umgedreht.
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2.3.2.5 Schreiben eines Blocks in das AG

Mit dieser Funktion kénnen Sie einen ganzen Datenblock in das AG Ubertragen. Beim Aufruf der
Funktion ist ein Zeiger auf einen Datenblock anzugeben. Die Funktion schreibt die Daten in die
Kachel und kehrt sofort wieder zum Aufrufer zuriick. Sie wartet nicht, bis das AG die Daten Uber-
nommen hat. Der Datenblock ist anschlief3end in der CP wieder frel verfligbar und kénnte z.B.
Uberschrieben werden.

Register high In low
AX $21 typ
BX Si ze bst
CX adr
DX [ en
S of f set
DS segnment
Par ameter
typ Elementtyp der Daten bei Blockelement im AG (DB, MB)
(siehe Kapitel 2.3.3.11.3)
si ze Elementgrofie der Blockdaten. Kennung ob Einzelbytes vertauscht werden.
07h  Datenblock von Bytes
17h  Datenblock von Worten
27h  Datenblock von Doppelworten
bst Bausteinnummer, nur bei Elementtyp DB, DX, FB.
Bel Elementtyp "absolut" stehen hier die hdchstwertigen Bitsvon adr .
adr Anfangsadresse im Bereich
I en Anzahl der Daten in Worten bzw. Byte (siehe Lese-Block)
of f set Offset der Block-Adresse (im CP)
segment Segment der Block-Adresse (im CP)
status <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten
1..255 Auftragsnummer unter der der Status abgefragt werden kann
Hinweis

Damit bei der die Anpassung der Daten automatisch durchgefhrt werden kann, muf3 die Art
der Daten im Block (Bytes, Worte, Doppelworte) angegeben werden. Ein Block kann nur
Daten der gleichen Art enthalten. Bei Worten und Doppelworten wird fir jedes einzelne
Datum die Vertauschung der Bytes entsprechend vorgenommen.

Ein Block-Schreib-Auftrag blockiert die Kachel. Nach Auftragsstart mul3 der Status solange
abgefragt werden, bis der Auftrag "Fertig mit Fehler" oder "Fertig ohne Fehler” ist. Ist der
Auftrags-Status "Fertig ohne Fehler" so wurden die Daten an die angegebene Adresseim AG
kopiert. Erfolgt keine Status-Abfrage bleibt der Auftrag blockiert und weiteren Schreib-
Auftradge kdnnen nicht mehr gestartet werden.
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2.3.2.6 Auftrags-Status lesen

Mit dieser Funktion kénnen Sie den Status eines vorher gestarteten Auftrags abfragen. Bei Lese-
Auftrags-Variablen und Block-Lese-Auftréagen werden mit dieser Funktion auch die Daten an eine
angegebene Adresse in der CP kopiert, wenn der Auftrags-Status "Fertig ohne Fehler” ist.

Register high In low Out
AX $20 a_nr st at us
S| of f set
DS segnment
Parameter

fn Funktionsnummer fr Status-Abfrage

a nr Auftragsnummer

of f set Offset der Daten-Adresseim PC.

of f set ist nur bei Lese-Auftrégen (Variablen und Block) anzugeben.

segment Segment der Daten-Adresse im PC.
segnent ist nur bei Lese-Auftrégen (Variablen und Block) anzugeben.

st at us <0 Auftrag "Fertig mit Fehler"
Fehlermeldungen des AG werden mit FFOOh aufaddiert.
1 Auftrag noch "in Bearbeitung”
2 Auftrags-Status "undefiniert”
3 Auftrag "Fertig ohne Fehler"

Vorgehensweise bel Status-Abfrage

Ist der Auftrag noch "in Bearbeitung”, so muf3 die Status-Funktion noch solange aufgerufen
werden, bis sich der Status éndert.

» Bei Schreib-Auftragen: Ist der Auftrag "Fertig ohne Fehler”, so wurden die Daten in das
AG geschrieben.

* Be Lese-Auftragen: Ist der Auftrag "Fertig ohne Fehler" und wurde ein Zeiger fur die
Daten angegeben, so werden die Daten in die angegebene Adresse im CP kopiert. Dabel
wird je nach angegebener Datengrofie ggf. eine Vertauschung der Bytes vorgenommen.

* Ist der Auftrags-Status "undefiniert” so wurde der Auftrag bereits friher beendet, aber
noch nicht durch einen neuen Auftrag Uberschrieben. Handelt es sich bei dem Auftrag um
einen Lese-Auftrag und wurde ein Zeiger ungleich NULL angegeben, so werden die
Daten in die angegebene Zieladresse kopiert.

» Ist der Auftrag "Fertig mit Fehler" so wurde der Auftragsblock freigegeben, falls es sich
um einen Lese-Auftrag oder Block-Auftrag handelt.
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 Be einem Lese-Auftrag fur einzelne Variable ist je nach Elementgrof3e der Zeiger
unterschiedlich zu interpretieren:

Bit :
Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes. Das Bit wird auf Bit-Nummer O ge-
schrieben, das ganze Byte wird dabel tiberschrieben.

Byte, linkes Byte, rechtes Byte:
Der Zeiger ist die Adresse eines Bytes. Das Byte wird in die Speicherzelle
geschrieben.

Wort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Worts. High- und Low-Byte werden bei der
Ubertragung vertauscht.

Doppelwort/Langwort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Langworts. Die Reihenfolge aler 4 Bytes
wird umgedreht und das Langwort wird geschrieben.

 Be einem Lese-Auftrag fur einen Datenblock ist je nach Elementgrof3e der Zeiger
unterschiedlich zu interpretieren:

Byte:
Der Zeiger ist die Adresse eines Blocks von Bytes. Die einzelnen Bytes
werden unverandert aus dem AG Ubertragen.

Wort:
Der Zeiger ist die Adresse eines Blocks von Worten. Fir jedes einzelne Wort
werden bei der Ubertragung High- und Low-Byte vertauscht.

Doppelwort/Langwort:

Der Zeiger ist die Adresse eines Blocks von Langworten. Fur jedes einzelne
Langwort werden bei der Ubertragung alle 4 Bytes in ihrer Reihenfolge um-
gedreht.
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2.3.2.7 Alle Auftrage einer Kachel abbrechen

Register high In low Out
AX fn st at us
Par ameter
fn Funktionsnummer fr Status-Abfrage
$28 Abbruch aller Lese-Auftrage
st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten
0 alle Auftrdge wurden abgebrochen.
Hinweis
Mit dieser Funktion konnen ale noch nicht beendeten Schreib- und Lese-Auftrage
abgebrochen werden.

Es mul3 keine Unterscheidung zwischen Variablen- und Blockauftragen vorgenommen
werden. Auch wenn keine Auftrége in der Kachel mehr aktiv waren, kehrt die Funktion mit
dem Returnwert O zurtick.

2.3.2.8 ProzeRabbild-Status lesen

Register high In low Out
AX $70 - st at us
Par ameter
st at us 0 kein Prozef3abbild verfligbar
1..255 aktueller Prozel3abbild-Zahler

Hinweis
Mit Hilfe dieser Funktion kann der aktuelle Wert des Prozef3abbild-Zahlers (Kachel 7
Adresse 3FEh) gelesen werden. Wenn der Wert O ist, ist kein Prozef3abbild verflgbar.

Rev. 00/33 VIPA 2-17



CP486-Auftrage fur die SPS (Funktionen fur Kachel 2 und 7) Handbuch Toolbox

2.3.2.9 ProzeRabbild-Bereich lesen

Mit dieser Funktion kdnnen Sie einen Bereich des aktuellen Prozeffabbildes lesen. Baei einem
Zugriff auf die einzelnen Bereiche wird die Lange des Bereichs Uberwacht.

Register  high In low Out
AX $71 typ stat us
BX adr
CX | en
Sl of f set
DS segnent
Par ameter
typ Elementtyp der Daten des Prozef3abbildes (EB, MB)
adr Anfangsadresse im Bereich
I en Anzahl der Daten in Bytes oder Worten (je nach t yp)
of f set Offset der Daten-Adresseim PC
segnent Segment der Daten-Adresseim PC
st at us <0 Fehlernummer, weil Fehler aufgetreten

=0  Prozefabbild nicht verfiigbar
>0  Zahler fir Prozel3abbild (wie bel Statusfunktion)

Hinweis
Die Léngenangabe erfolgt bel Timer- und Zahler-Zugriffen in Worten, bei allen anderen
Typen in Bytes. Beim Transfer von Timer- und Z&hler-Worten werden High- und Low-Byte
getauscht, sodal? die Daten korrekt im PC verarbeitet werden kénnen.
Wird der Typ "absolut” angegeben, so kann ein beliebiger Ausschnitt des Prozef3abbildes

berei chslibergreifend gelesen werden. Die Langenangabe erfolgt in Bytes. Wird ein Bereich
der Timer und Z&hler gelesen, so werden High- und Low-Byte getauscht.

Nr. |Typ

06 |Zé&hler (Lange in Worten anzugeben)

07 | Timer (Lange in Worten anzugeben)

08 |Merker (Langein Bytes)

09 |EB (Langein Byte)

OA |AB (Langein Byte)

OF | Absoluter Zugriff auf Prozef3abbild (Lange in Byte)

Tab. 2-7: Elementtypen bei Prozef3abbild
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2.3.2.10 Fehlernummern der CP fir Kacheln 2, 3und 7

hex dez. | Beschreibung
FFFFh -1 |ungultiger Elementtyp
FFFEh -2 |Langenfehler (z.B. Adresse zu grof3, Bit-Nummer zu grofd)
FFFDh -3 |ungultige Elementgrofie (falscher Wert bei Einzel- oder Blockauftrag)
FFFCh -4 | Elementtyp bei dieser CPU nicht mdglich
FFFBh -5 | Kachel vall, es kann kein neuer Auftrag eingetragen werden

Auftrag und ein Blockauftrag soll gestartet werden.
FFFAh -6 | Zugriff auf Kachel fur 10 sec nicht mdglich (AG ist vermutlich im Stop)
FFFOh -7 | Auftrag/Kachel ist noch blockiert

(Auftrags-Status wurde nicht abgefragt, um Auftrag zu deblockieren).
FFF8h -8 | falsche Auftragsnummer bel Status-Funktion (z.B. Auftragsnr. > 255)
FFF7h -9 |fehlerhafter Quelldatenzeiger

(Adresse NULL wurde bei Schreib-Auftrag angegeben)
FFF6h -10 | Auftrag nicht in Bearbeitung (unbenutzt!)
FFh 255 | Ungultiger Funktionsaufruf
EEh 238 | Auftrag bel Initialisierung abgebrochen

Tab. 2-8: Fehlernummern der CP fir Kacheln 2, 3und 7
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2.3.3 Schnittstelle fir Turbo-Pascal (ab Version 4.0)

Fur Funktionsaufrufe des COM-Treibers aus Pascal-Programmen heraus, wurde eine Turbo-Pascal-
Unit erstellt, die alle Funktionen des Service-Interrupts INT 78 zur Verfigung stellt. Zu jeder
Funktion des Treibers ist eine entsprechende Pascal-Prozedur definiert, die die Versorgung der
Register, den Aufruf des Interrupts und die Rickgabe der Werte durchfihrt. So kénnen auch
Anwender, die nicht mit systemnaher Programmierung auf PC vertraut sind, alle Moglichkeiten des
Treibers nutzen.

Alle erforderlichen Funktionen, Datentypen und Konstanten sind in der Unit CP486LIB enthalten.
Bel Verwendung in einem Pascal-Programm mul3 diese mit "USES CP486Lib" in das Anwender-
programm eingebunden werden. Es mul3 auch dafiir Sorge getragen werden, dal3 sich die Ubersetzte
Unit CP486LIB.TPU in dem Verzeichnis befindet, in dem Turbo-Pascal nach Units sucht. Die
Einstellung erfolgt Gber die MenlUpunkte "Optionen | Directories | EXE & TPU-Verzeichnis'
(vgl. Handbuch oder Hilfe-Funktionen zu Turbo-Pascal).

Die folgenden Abschnitten geben nur einen kurzen Uberblick der einzelnen Funktionen. Eine
genaue Beschreibung mit alen wichtigen Informationen entnehmen Sie bitte den
Funktionsbeschreibungen der vorhergehenden Abschnitte.

2.3.3.1 Funktion CP-Status-Abfrage
FUNCTION CP_Info (VAR inforec : CP486l nfoRec) : | NTEGER

Datenstrukturen
TYPE CP4861 nf oRec =

RECORD
CP_id : WORD; (* Kennung: CP486 Wert = $C386 *)
VGA ver, BIOS ver : BYTE; * *
DRV _ver: BYTE; (* *)
CPU_AG : BYTE; (* *)
CP_reg, S5_reg : BYTE (* *)

END;

Datenstruktur fur die allgemeine Status-Info Funktion. Die Komponenten werden entsprechend den
Werten der CP486 besetzt.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "allgemeine Status-Information™ auf. Dieser Funktion geht
eine Installationsprifung des Treibers voraus. Ist der Treiber nicht installiert, gibt die Funktion den
Wert -1 zurlick. Bei installiertem COM-Treiber, wird der Wert 0 zuriickgegeben. Die Komponente
CP_id enthdt als Kennung immer den Wert $C386, die anderen Komponenten werden nicht
aktualisiert.
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2.3.3.2 Lesen eines Einzelelements aus dem AG

FUNCTI ON CP_read_AG (size, typ, bst : BYTE, adr : |ongint;
bit : BYTE): | NTECGER,

Par ameter
si ze Elementgrofie von Einzelelementen (siehe Kapitel 2.3.3.11.1)
typ Elementtyp fur Einzelelemente (siehe Kapitel 2.3.3.11.2)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
bi t Bit-Nummer
Rickgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Einzelelementes aus dem AG" auf.
Bei Aufruf werden die Register gemdald den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben. Wird vom Treiber bel der
Ausfihrung ein Fehler erkannt, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) as
Funktionswert zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt werden, wird die
Auftragsnummer al's Funktionswert zurtickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

Zur Kkorrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfuihrung von Funktionen eingehalten werden, andernfalls kann z.B. die Kachel blockiert

werden:

VAR a_nr, (* Auftragsnumrer fir Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER, (* nmoment aner Auftrags- Status *)
wert : BYTE; (* aus dem AG gel esener Wert *)

BEG N

(* Auftrag starten *)
a nr := CP_read AG LBYTE ELM DB SNG 10, 1, 0);

IFanr <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a_nr)
ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT
stat := CP_stat_AQ a_nr, Addr(wert)); (* Auftrags-

Status/ Daten abhol en *)
UNTIL stat <> REQ WRKN; (* solange, bis Auftrag fertig
mt oder ohne Fehl er *)

CASE stat OF
REQ NO ERR WitelLn('Datum ', wert, ' wurde gel esen');
REQ UNDEF: WitelLn(' Auftrags-Status ist undefiniert, Datum

",wert,' gelesen');

ELSE WitelLn(' Auftrag ist fertig mt Fehler: ', stat)

END;

END;
END.
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2.3.3.3 Lesen eines Blockes aus dem AG
FUNCTI ON CP_readn_AG (size, typ, bst:BYTE, adr : |ongint;

len : WORD) : integer;

Par ameter
si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.3.11.4)
typ Elementtyp der Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.3.11.3)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
I en Datenanzahl in Worten oder Byte je nach Elementtyp
Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion Lesen eines Blockes aus dem AG" auf. Bei Aufruf
werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung der
Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben. Erkennt der Treiber einer Fehler, so wird die
entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) as Funktionswert zurlickgegeben. Kann die
Funktion fehlerfrel ausgefuhrt werden, wird die Auftragsnummer als Funktionswert zurtick-
gegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

Zur Kkorrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfuihrung von Funktionen eingehalten werden, andernfalls kann z.B. die Kachel blockiert
werden:

VAR a_nr, (* Auftragsnumrer fir Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER, (* nmoment aner Auftrags- Status

*

buf f : ARRAY[1l..100 ] OF INTEGER(* aus dem AG gel esene Dat en*)
BEG N

(* Auftrag starten *)
a nr := CP_readn_AG WBLOCK, DB BLK, 5, 10, 100);

IFanr <0 (* Fehler ist aufgetreten *)

THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a_nr)

ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT

stat := CP_stat_AGQ a_nr, Addr(buf)); (* Auftrags-
st at us/ Dat en abhol en *)
UNTIL stat <> REQ WRKN;, (* solange, bis Auftrag fertig mt

oder ohne Fehl er *)
CASE stat OF
REQ NO ERR: WitelLn(' Puffer wurde gel esen');
REQ_UNDEF: WitelLn(' Auftrags-Status ist
undefiniert, Puffer wurde gel esen');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmt Fehler:
', stat);
END;
END;

END.
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2.3.3.4 Schreiben eines Einzelelementes in das AG

FUNCTION CP_write_AG (size, typ, bst : BYTE, adr: |ongint;
bit: BYTE;, p: PO NTER): integer;

Parameter
si ze Elementgrofie (siehe Kapitel 2.3.3.11.1)
typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 2.3.3.11.2)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
bi t Bit-Nummer
p Zeiger auf zu schreitbendes Datum
bei Elementgrolie Bit oder Byte: Zeiger auf ein Byte
bei Elementgrofie Wort: Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrofe Doppelwort: Zeiger auf ein Doppelwort
Rickgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Einzelelementes in das AG" auf.
Bei Aufruf werden die Register gemdald den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben. Wird vom Treiber bel der
Ausfihrung ein Fehler erkannt, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) as
Funktionswert zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt werden, wird die
Auftragsnummer al's Funktionswert zurtickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

VAR a_nr, (* Auftragsnummer fiur Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER; (* noment aner Auftrags-Status
*)
wert : BYTE; (* zu schrei bender Wert *)
BEG N

(;"Auftrag starten *)
wer t $7E;
anr :=CP wite AGLBYTE ELM DB SNG 10, 1, 0, Addr(wert));

IFanr <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a_nr)

ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumer *)
REPEAT
stat := CP_stat_AG a_nr, NL); (* Auftrags-Status
| esen *)
UNTIL stat <> REQ WRKN; (* solange bis, Auftrag fertig mt
oder ohne Fehl er *)

CASE stat OF
REQ NO ERR: WiteLn('Datum ', wert,' wurde geschrieben');
REQ UNDEF: WitelLn(' Auftrags-Status ist undefiniert.');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmt Fehler:

stat)
END;
END;
End.
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2.3.3.5 Schreiben eines Blockes in das AG

FUNCTION CP_writen_AG (size, typ, bst : BYTE adr : l|ongint;
len : word; p : PONTER) : integer;

Par ameter
si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.3.11.4)
typ Elementtyp Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.3.11.3)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
I en Datenanzahl in Worten oder Byte je nach Elementtyp
p Zeiger auf zu schreibenden Datenblock

Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Blockes in das AG" auf. Bei
Aufruf werden die Register geméal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung
der Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben.

Erkennt der Treiber bei der Ausfuhrung einen Fehler, so wird die entsprechende Fehler-
meldung (negative Zahl) als Funktionswert zurlickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei
ausgefuhrt werden, wird die Auftragsnummer als Funktionswert zurtickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

VAR a_nr, (* Auftragsnummer fiur Lese-Auftrag *)
stat : | NTEGER; (* noment aner Auftrags-Status *)
i : | NTEGER
buff : ARRAY[1l..100 ] OF INTEGER; (* zu schrei bende Daten *)
BEG N
FORi := 1 TO 100 DO
buff[i] :=1i; (* Datenpuffer vorbesetzen *)

(* Auftrag starten *)
anr := CP witen A B BLOCK, DB BLK, 5, 10, 100, Addr(buff));

IFanr <0 (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN WitelLn(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ', a_nr)
ELSE BEG N (* a_nr enthalt die Auftragsnumrer *)
REPEAT
stat := CP_stat_AG a_nr, NL); (* Auftrags-Status
| esen *)
UNTI L stat <> REQ WRKN, (* solange bis, Auftrag fertig
mt oder ohne Fehl er *)
CASE stat OF

REQ NO ERR: WitelLn(' Puffer wurde geschrieben');
REQ UNDEF: WitelLn(' Auftrags-Status ist undefiniert.');
ELSE WiteLn(' Auftrag ist fertig nmit Fehler:', stat)
END;
END;
END.
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2.3.3.6 Status eines Auftrags lesen
FUNCTI ON CP_stat _AG (a_nr : INTEGER, p: PO NTER): | NTECGER;

Parameter
a nr Auftragsnummer des zu testenden Auftrags
p Zeiger auf Datum oder Datenblock im PC-Speicher
(nur bei Lese-Auftrégen mit Einzel- und Blockelement zu besetzen)
bei Elementgrolie Bit oder Byte Zeiger auf ein Byte
bei Elementgrofie Wort Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrofie Doppelwort Zeiger auf ein Doppelwort
bei Elementgrofie Block Zeiger auf Puffer fir Datenblock
Rickgabe

Auftrags-Status oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Status-Abfrage zu Auftrag" auf. Bei Aufruf
werden die Register gemal? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung der
Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben. Tritt bei der Ausfiihrung des Auftrags ein
Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert
zuriickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgeftihrt werden, wird der Auftrags-Status
(siehe Kapitel 2.3.3.11.4) zurtickgegeben.
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2.3.3.7 Alle Auftrage einer Kachel abbrechen

FUNCTI ON CP_cncl _AG (a_nr : BYTE): | NTECGER;

Parameter
a_nr Kennung fir Kachel 2
$28  dlenoch aktiven Auftrage der Kachel 2 abbrechen
Rickgabe

0 oder negative Zahl bel Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Abbruch aller Auftrége einer Kachel" auf. Bei
Aufruf werden die Register gemal? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung
der Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben. Tritt bel der Ausfihrung des Auftrags ein
Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert
zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrel ausgefuhrt werden, d.h. alle Auftrége wurden
abgebrochen, so wird 0 zurtickgegeben.

2.3.3.8 ProzeRabbild-Status lesen

FUNCTI ON CP_stat _PA : BYTE

Ruckgabe

ProzefRabbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Status-Abfrage Prozef3abbild" auf. Die Funktion
gibt den Prozef3abbild-Zahler zurtick.

2.3.3.9 Bereich des Prozef3abbilds lesen

FUNCTI ON CP_read PA(typ : BYTE;, adr, len : WORD, p : PO NTER)

| NTEGER,
Parameter
typ Elementtyp Prozef3abbild (siehe Kapitel 2.3.3.11.6)
adr Adresse im Bereich oder absolute Adresse
I en Anzahl der Daten (Bytes oder Worte) je nach Typ
p Zeiger auf Datenpuffer im Speicher
Rickgabe

Prozef3abbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Bereiches des Prozef3abbildes’ auf.
Bei Aufruf werden die Register gemdald den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist in Kapitel 2.3.3.11 beschrieben. Tritt bel der Ausfihrung des
Auftrags ein Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) as
Funktionswert zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrel ausgefuhrt werden, wird der
aktuelle Wert des Prozel3abbild-Zahlers zurtickgegeben.
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2.3.3.10 Standardfunktion
FUNCTI ON CP_CALL (VAR setwert : CPX86 PARAVETER REC) : | NTEGER

Datenstruktur
TYPE CPX86_PARAMETER REC =
RECORD
El enenttyp : byte; (* Elementtyp siehe Kapitel 2.3.3.11.2 bzw.
2.3.3.11.3 *)
Auftrag : byte; (* Auftragsart siehe Kapitel 2.3.3.11.7%)
Baust ei nnunmer : byte; (* Nunmer des Datenbaustein oder 0 bei
Mer kern, Ausgangen usw. *)
Kennung : byte; (* El ement groesse oder Datentyp siehe
Kapitel 2.3.3.11.1 bzw 2.3.3.11.4 *)
Adr esse : integer; (* Nummer des ersten Datenel ements *)
Len : integer; (* Laenge der Daten *)
ptr . pointer; (* Pointer auf DOS-Daten immer "nil" *)
ptr_wn . pointer; (* Pointer auf WN-Daten imer "nil" *)
upro_zei ger : longint; (* Zeiger auf Unterprogranm unbenutzt *)
CPU : byte; (* Nummer der CPU 0-3, bei einer CPU inmer 0*)
Reserved : byte; (* Reservebyte*)
Fehl er : integer; (* Rueckgabebyte fuer Fehler*)
case | nteger of
0: (Dat enByt e : ARRAY[ 1..1000] of byte);
(* Dat enuebergabe von oder zur Prozedur als Byte (8 Bit) *)
1: ( Dat enWor t : ARRAY[ 1..500] of integer);
(* Datenuebergabe von oder zur Prozedur als Integer (16 Bit)*)
2: (Dat enDoppel : ARRAY[ 1..250] of longint);
(* Datenuebergabe von oder zur Prozedur als Longint (32 Bit)*)
END;

Datenstruktur fir die Standardfunktion. Die Komponenten werden entsprechend der auszufthren-
den Funktion vorbesetzt.

Durch diese Funktion konnen alle vorher beschriebenen Funktionen ersetzt werden.
Beim Ersetzen der Funktionen write AG bzw. writen_ AG werden die zu schreibenden Daten in das
entsprechende ARRAY eingetragen und dann die Funktion CP_CALL aufgerufen.

Beim Ersetzen der Funktionen read AG bzw. readn AG werden die Daten nach Aufruf der
Funktion CP_CALL (as Funktion CP_stat AG) im entsprechenden ARRAY bereitgestellt.
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Vorgehensweise beim Aufruf

(* Beispiel in Turbo-

Pascal zur Konmuni kation ueber Kachel 2 mit 2 CPUs *)

program Test ;

USES DGCS, cr

VAR
retl, ret
a_nr
i , zaehl
setwert

begi n
clrscr;
witeln;
witeln('

witeln('

t, CP486LI B;
2 . integer;
. BYTE;

W\ORD;

cpx86_par anet er _rec;
Fuer diese DEMO wird auf der SPS-Seite der FB1
benoetigt,"');
der zyklisch vom OB1 aufgerufen wird');

del ay(2000);

r epeat
begi n
(* Struktur fuer Auftrag vorbel egen *)
setwert.elenmenttyp := DB SNG (* El enenttyp | aut Tabelle *)
setwert.auftrag : = READ AG (* Auftragsart *
setwert. baust ei nnutmmer : = 10; (* Nunmer des Datenbausteins *)
setwert. kennung : = W BLOCK; (* Elenmetgroesse |aut Tabelle *)
setwert.adresse : = 0; (* Startadreese imAG *
setwert.len = 50; (* Uebertragungsl aenge *)
setwert.cpu = 0; (* CPU-Nummer 0 fuer erste CPUY)
retl := CP_CALL(setwert); (* Daten an Trei ber uebergeben*)
(* Struktur fuer Auftrag vorbel egen*)
setwert.elenenttyp : = DB_SNG (* Elementtyp laut Tabelle *)
setwert.auftrag : = READ AG (* Auftragsart *)
setwert. baust ei nnutmmer : = 10; (* Nunmer des Datenbausteins *)
setwert. kennung : = WBLOCK; (* El enentgroesse |aut Tabelle *)
setwert.adresse : = 0; (* Startadreese imAG *)
setwert.len = 50; (* Uebertragungsl aenge *)
setwert. cpu = 1; (* CPU-Numer 1 fuer zweite CPU *)
ret2 := CP_CALL(setwert); (* Daten an Trei ber uebergeben *)
IFretl <O (* Fehler ist aufgetreten *)
THEN wite(' Auftrag wurde beendet nmit Fehler: ' ,retl,’ ")
ELSE
begi n
anr :=retl; (* Auftragsnumrer uebergeben *)
r epeat
setwert.elenenttyp := a_nr; (* Auftragsnunmer an Struktur *)
setwert.auftrag := statr AG, (* Auftragsart *)
setwert.cpu = 0; (* CPU-Nummer eintragen *)
setwert.ptr =nil; (* Zeiger |dschen *)
retl := cp_call(setwert); (* Daten an Treiber ubergeben *)
until (retl <> 1);
if retl = 3 then (* Ausfihrung der Funktion war fehlerfrei?*)
begi n
got oxy(l 6) ; (* Courser positionieren *)
wite('Daten : ");
for i :=1 to 50 do
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begi n
wite(setwert.datenwort[i]:5," "); (* Daten am
Bi | dschi r m ausgeben*)
end;
end;
end;

*)

*)
*)

IFret2< 0 (* Fehler ist aufgetreten
THEN wite(' Auftrag wurde beendet nit Fehler: ' ,ret2,’ )
ELSE
begi n
anr :=ret2; (* Auftragsnunmer uebergeben
r epeat
setwert.elenmenttyp := a_nr; (* Auftragsnunmmer an Struktur
setwert.auftrag : = statr_AG (* Auftragsart
setwert.cpu =1 (* CPU-Nummer eintragen
setwert.ptr =nil; (* Zeiger |dschen
ret2 := cp_call(setwert); (* Daten an Treiber Ubergeben
until (retl <> 1);
if ret2 = 3 then (* Ausfuhrung der Funktion war fehlerfre
begi n
got oxy(1, 6); (* Courser positionieren
wite('Daten : )5
for i := 1 to 50 do
begi n
wite(setwert.datenwort[i]:5," "); (* Daten am Bil dschirm ausgeben *)
end;
end;

end;

end;
until keypressed;

end.
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2.3.3.11 Konstanten

Die nachfolgend genannten Konstanten sind bereits vordefiniert. Aufgrund der besseren Lesbarkeit
und Ubersichtlichkeit wird empfohlen, diese Konstanten auch im Programmtext zu verwenden. Eine
Anpassung an spatere Anderungen des COM-Treibers kann so leichter vorgenommen werden.

2.3.3.11.1 Konstanten fur Elementgrofien

CONST
BI T_ELM = $00; (* Bit *)
SEMA ELM = $01; (* Bit als Semaphor *)
BYTE_ELM = $02; (* Byte *)
LBYTE_ELM = $02; (* linkes Byte eines Wrtes *)
RBYTE_ELM = $03; (* rechtes Byte eines Wrtes *)
WORD ELM = $04; (* Wort *)
DWORD _ELM = $05; (* Doppel wort *)
BLOCK _ELM = $07; (* Block *)

2.3.3.11.2 Konstanten fur Elementtypen bei Einzelelementen

CONST
DB_SNG = $00; (* DB *)
DX_SNG = $01; (* DB i m Externspeicher *)
BA SNG = $02; (* BA *)
BB _SNG = $03; (* BB *)
BS_SNG = $04; (* BS *)
BT _SNG = $05; * BT *)
Z_SNG = $06; * zahl er *)
T _SNG = $07; * Ti mer *)
MB_SNG = $08; (* Merker *)
EB SNG = $09; (* Ei ngangsbereich *)
AB SNG = $0A (* Ausgangsbereich *)
PY_SNG = $0B; * P-Peripherie *)
QY_SNG = $0G; * Q Peripherie *)
ABS_ SNG = $0F; * Absol ut er Spei cher *)
FB_SNG = $10; (* FB *)
FX_SNG = $11; (* FB i m Externspeicher *)
OB_SNG = $12; (* oB *)
PB_SNG = $13; * PB *)
SB_SNG = $14; * SB *
RB FREE = $0E; * Code fur Auftragsblock frei *
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2.3.3.11.3 Konstanten fur Elementtypen bei Blockelementen

CONST
DB_BLK
DX_BLK
BA_BLK
BB_BLK
BS_BLK
BT_BLK
Z BLK
T_BLK
MB_BLK
EB_BLK
AB_BLK
PY_BLK
QY_BLK
ABS_BLK
FB_BLK
FX_BLK
OB_BLK
PB_BLK
SB_BLK

$00;
$01;
$02;
$03;
$04;
$05;
$06;
$07;
$08;
$09;
$0A;
$0B;
$0C,
$OF;
$10;
$11;
$12;
$13;
$14;

DB
DB i m Ext er nspei cher
BA

(
(

*
*
*
*
*
*
*
*
* Merker
(* Ei ngangsberei ch
* Ausgangsberei ch
* P-Peripherie
* Q Peripherie
* Absol ut er Spei cher
* FB
* FB i m Ext ernspei cher
* OB
* PB
* SB

2.3.3.11.4 Konstanten fir den Datentyp bei Blockelementen

CONST
B_BLOCK
W BLOCK
D_BLOCK

$07,
$17;
$27,

(* Typ: Block von Bytes
(* Typ: Block von Wirten
(* Typ: Block von Langworten

2.3.3.11.5 Kennung fur Auftrags-Status

CONST
REQ WRKN
REQ_UNDEF
REQ NO ERR

$01,;
$02;
$03;

(* Auftrag in Bearbeitung
(* Auftrags-Status undefiniert
(* Auftrag fertig ohne Fehler

2.3.3.11.6 Konstanten flur Elementtypen bei Prozel3abbild

CONST
Z PA
T_PA
MB_PA
EB_PA
AB_PA
ABS_PA

$06;
$07;
$08;
$09;
$0A;
$OF;

(* Zahler

(* Tinmer

(* Merker

(* Ei ngangsbereich

(* Ausgangsbereich

(* absoluter Block imPA

* X
—
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2.3.3.11.7 Auftragsart fur CP__Call

CONST

CET_I NFO
STATR_AG
READ_AG

WRI TE_AG
CNCLR_AG
STAT_PA
READ_PA
HANDLE_ St r uct

$00
$20
$21
$21
$28
$70
$71
$7F (* dx:bx = Zeiger auf CP486_
Par amet er _Rec *)

2.3.3.11.8 Konstanten fur Fehlermeldungen: Kachel 2 und 7

CONST
ERR_S5_TYP = $01;
ERR_S5_BST = $02;
ERR_S5_ELM = $03;

(* ungliltiger Elementtyp *)

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp DX_SNG,
BA_SNG, BB_SNG, BT_SNG oder QB_SNG bzw. bel
Blockelementzugriff mit Elementtyp DX_BLK, BA_BLK,
BB_BLK, BT _BLK oder FX_BLK wurde versucht auf
Daten in einem AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Diese
Elementtypen existieren in diesem AG-Typ jedoch nicht.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

(* Baustein nicht vorhanden *)

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw.
bei Blockelementtyp DB_BLK wurde versucht auf einen
nicht existierenden Baustein zuzugreifen.

Abhilfe: Datenbaustein im AG anlegen oder Parameter
"bst " im Funktionsaufruf der PC-Anwendersoft-
ware korrigieren.

(* Element nicht vorhanden *)

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw.
bei Blockelementzugriff mit Elementtyp DB_BLK wurde
versucht auf Daten in einem DB zuzugreifen, die nicht
vorhanden sind.

Abhilfe: Datenbaustein im AG entsprechend verlangern
oder Parameter "adr " bzw. "l en" im Funktions-
aufruf der PC-Anwendersoftware korrigieren.

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder
T_SNG wurde versucht auf Zeiten bzw. Zahlerstdnde mit
einer Nummer > 127 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.
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ERR S5_SI ZE

= $04;

Bel Einzeleementzugriff mit Elementtyp MB_SNG wurde
versucht auf Merker mit Nummer > 199 bei Elementgrofie
Byte, mit Nummer > 198 bei ElementgrofRe Wort oder mit
Nummer > 196 bei ElementgrofRe Doppelwort zuzu-
greifen.

Abhilfe. Parameter "adr" im Funktionsaufruf der
PC-Anwendersoftware auf Wertigkeit Gberprifen.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_ - oder
AB_SNG wurde versucht auf das Prozef3abbild des E/A-
Bereichs mit Nummer > 127 bei Elementgrofie Byte, mit
Nummer > 126 bel Elementgrof3e Wort oder mit Nummer
> 124 bei Elementgrofie Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr" im Funktionsaufruf der
PC-Anwendersoftware auf Wertigkeit Gberprifen.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde
versucht, auf Elemente der P-Peripherie mit Nummer >
255 bel Elementgrof3e Byte, mit Nummer > 254 bel
ElementgroRe Wort oder mit Nummer > 252 bel
ElementgrofRe Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware auf Wertigkeit Uberprifen.

(* ungultige Elementgrofie *)

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder
T _SNG wurde versucht, auf Zeiten oder Zahlersténde
zuzugreifen, wobel der Parameter Elementgrofie nicht auf
Wortzugriff (WORD_ELM) gesetzt war.

Abhilfe: Parameter "si ze" im Funktionsaufruf der
PC-Anwendersoftware korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG wurde versucht, mit dem Parameter
ElementgroRe RBYTE_ELM auf Merker oder absolute
Adressen zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "si ze" im Funktionsaufruf der
PC-Anwendersoftware korrigieren.

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB_SNG wurde versucht, mit dem Parameter Element-
grofe SEMA_ELM oder RBYTE_ELM auf die Ein- bzw.
Ausgéangen im Prozef3abbild zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

Rev. 00/33

VIPA 2-33



CP486-Auftrage fur die SPS (Funktionen fur Kachel 2 und 7) Handbuch Toolbox

ERR S5 BI T = $05;
ERR S5_STRT = $06;
ERR S5 _LEN = $07;

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde
versucht, mit dem Parameter ElementgrofRe BIT_ELM,
SEMA_ELM oder RBYTE ELM auf die P-Peripherie
zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

Bel lesendem Einzeldementzugriff mit Elementtyp
ABS SNG wurde versucht, von absoluten Adressen mit
ElementgrofRe SEMA_ELM zu lesen. Diese Zugriffsart ist
unter absoluter Adressierung nur schreibend moglich!
Wenn einzelne Bits gelesen werden sollen, ist die
ElementgrofRe BIT_ELM zu verwenden.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

(* Bit-Nummer zu grof3 *)

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG und der Elementgrofe BIT_ELM oder
SEMA_ELM wurde versucht, auf ein Merker- oder
Absolutadref3-Bit mit einer Bitnummer > 7 (15) zuzu-
greifen.

Abhilfe: Parameter "bi t " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB_SNG wurde versucht auf ein E/A-BIT mit einer
Bitnummer > 7 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "bi t " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

(* ungultige Anfangsadresse *)

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein”_BLK
wurde ein Blocktransfer Uber Bausteine versucht, wobei
die relative Anfangsadresse im Block > 32767 ist.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

(* ungultige Blocklénge *)

Bei Blockelementzugriff unter allen Elementtypen wurde
ein Blocktransfer mit einer Lange > 504 Worten versucht.

Abhilfe: Parameter "l en" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.
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ERR S5 ADR = $08; (* Adresse zu grof3 *)
Bel einem Einzel- oder Blockelementzugriff mit Element-
typ ABS_SNG wurde versucht auf eine Adresse > FFFFh
in einem AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Die CPUs
(bis CPU 944) haben jedoch nur 64 KB Adrefraum.
Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.
ERR S5 QvZ = $09; (* QVZ/ADF im AG bel lesen/schreiben *)
Es wurde versucht auf einem Adref3bereich zuzugreifen,
der physikalisch nicht vorhanden ist.
Die AGs der 135 und 155-Reihe stellen diese Fehler-
meldungen zu Verfigung. Ein AG der 115U-Reihe wirde
hierbei in den Stop-Zustand versetzt werden.
Abhilfe: Parameter "t yp" bzw. "adr " im Funktionsaufruf
der PC-Anwendersoftware korrigieren.
ERR S5 944 = $0A; (* CPU 944 Baustein im Prog.Bank *)
Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein” BLK
wurde versucht, auf einen Baustein zuzugreifen, der nicht
in der DB-Bank liegt.
(Betrifft nur CPU 944 vom AG-Typ 115U)
Abhilfe: Baustein  im AG in DB-Bank anlegen
(Uber BIB-Nr. 19285) oder Funktionsaufruf in der
PC-Anwendersoftware korrigieren.
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2.3.4 Schnittstelle zu Turbo-C (2.0 und C++ ab 1.0), Microsoft-C 6.0

Fur Funktionsaufrufe des COM-Treibers einfach aus C-Programmen heraus, wurde ein Bibliotheks-
File erstellt, das ale Funktionen des Service-Interrupts INT zur Verfigung stellt. Zu jeder Funktion
des Treibers ist eine entsprechende C-Funktion definiert, die die Versorgung der Register, den
Aufruf des Interrupts und die Riickgabe der Werte durchfiihrt. So kdnnen auch Anwender, die nicht
mit systemnaher Programmierung auf CP vertraut sind, alle Méglichkeiten des Treibers nutzen.

Im Include-File "CP486DEF.H" sind Datentypen und Konstanten fir Elementgrof3e, Elementtypen
und Fehlernummern definiert, ebenso sind die Funktionsprototypen der nachfolgend beschriebenen
Funktionen im ANSI-C Stil definiert. Das Include-File muf3 im Anwenderprogramm genannt
werden.

Alle erforderlichen Funktionen sind im File CP486L1B.C implementiert. Bel Verwendung in einem
Programm mul} die Datei CP486L1B.0OBJ mit eingebunden werden. Je nach Programmierumgebung
und Version ist die Datei in die Project-Datei (Turbo-C), Dependencie List (Microsoft-C) oder im
Make-File aufzunehmen. Details hierzu sind den jeweiligen Handbiichern zu entnehmen.

Hinwels
In "CP486LIB.H" ist byte als unsigned char definiert, word al's unsigned short.

2.3.4.1 Funktion CP-Status-Abfrage
Datenstrukturen
int CP_info (p)

typedef struct

{
word CP_id; /* Kennung: CP486 Wert = $C386 */
byte VGA ver, BIOS ver; [*  *]
byte DRV _ver; [*  */
byte CPU_AG [* */
byte CP_reg, S5 reg; [*  */
} CP486_I nf 0Bl k; [* */

Datenstruktur fur die allgemeine Status-Info Funktion, bel der die Komponenten entsprechend der
Werte der CP486 besetzt werden.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "allgemeine Status-Information™ auf. Dieser Funktion geht
eine Installationspriifung des Treibers voraus. Ist der Treiber nicht installiert, gibt die Funktion den
Wert -1 zurlick. Bei installiertem COM-Treiber, wird der Wert O zurtickgegeben. Die Komponente
CP_id enthdt als Kennung immer den Wert $C386, die anderen Komponenten werden nicht
aktualisiert.
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2.3.4.2 Lesen eines Einzelelements aus dem AG

int CP_read_AG (byte size, byte typ, byte bst, unsigned |ong adr,

byte bit);
Parameter
si ze Elementgrofie (siehe Kapitel 2.3.4.11.1)
typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 2.3.4.11.2)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
bi t Bit-Nummer
Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Einzelelementes aus dem AG" auf.
Bel Aufruf werden die Register gema den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben.

Erkennt der Treiber bei der Ausfuhrung einen Fehler, so wird die entsprechende Fehler-

meldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei
ausgefuhrt werden, wird die Auftragsnummer als Funktionswert zurtickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

Zur Kkorrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bel der
Ausfuhrung von Funktionen eingehalten werden, andernfalls kann z.B. die Kachel blockiert
werden (siehe Kapitel 2.3.4.11):

int a_nr; [* Auftragsnumrer fir Lese-Auftrag */

int stat; /* moment aner Auftrags-Status */
int tine_count=4000;/* Zeitzahler fur Timeout (= 4 Sekunden)*/
byte wert ; /* aus dem AG gel esener Wert */

/* Auftrag starten */
a_nr = CP_read_AGLBYTE_ELM DB _SNG, 10, 1, 0);

if(a_nr <0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wurde beendet mt Fehler: %\n", a_nr);

el se

{ /* a_nr enthadlt die Auftragsnunmer */
do
del ay(1); /* 1 ms warten */
stat = CP_stat_AG a_nr, &wert); /* Auftrags- Status/Daten abhol en */

/* solange bis Zeit abgel aufen bzw. Auftrag fertig nmit oder ohne Fehler */
} while((tine_count-- > 0) && (stat == REQ WRKN));

switch(stat)

case REQ NO ERR:
printf("Datum % wurde gel esen\n", wert);
br eak;
case REQ_UNDEF:
printf("Auftrags-Status undefiniert, Datum %l gel esen\n", wert);
br eak;
defaul t:
printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %\ n", stat);
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2.3.4.3 Lesen eines Blockes aus dem AG

int CP_readn_AG (byte size, byte typ, byte bst, unsigned |ong adr,

word | en);
Parameter
si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.4.11.4)
typ Elementtyp Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.4.11.3)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
I en Datenanzahl in Worten oder Byte je nach Elementtyp
Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bel Fehler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Blockes aus dem AG" auf. Bei Aufruf
werden die Register gemal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung der
Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben. Erkennt der Treiber bei der Ausfihrung ein
Fehler, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) as Funktionswert
zurlickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt werden, wird die Auftragsnummer
als Funktionswert zurtickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

Zur korrekten Bearbeitung der TreiberFunktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfuihrung von Funktionen eingehalten werden, andernfalls kann z.B. die Kachel blockiert

werden:

int a_nr; /* Auftragsnumer fir Lese-Auftrag */
int stat; /* nonment aner Auftrags-Status */

int tine_count=4000;/* Zeitzahler fir Tinmeout (= 4 Sekunden) */
int buff[2100]; /* aus dem AG gel esener Wert */

/* Auftrag starten */
a_nr = CP_readn_AG WBLOCK, DB BLK, 5, 10, 100);

if(a_nr < 0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wurde beendet mt Fehler: %\n", a_nr);

el se
{ /* a_nr enthalt die Auftragsnunmer */
do
del ay(1); /[* 1 ms warten */
stat = CP_stat_AGQ a_nr, &buff); /* Auftrags-Status/Daten abholen */

/* sol ange bis Zeit abgel aufen bzw. Auftrag fertig nmt oder ohne Fehler */
} while((tine_count-- > 0) && (stat == REQ WRKN));

switch(stat)

case REQ NO ERR:
printf("Daten wurden gel esen\n");
br eak;
case REQ_UNDEF:
printf("Auftrags-Status undefiniert\n");
br eak;
defaul t:
printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %\ n", stat);
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2.3.4.4 Schreiben eines Einzelelementes in das AG

int CP.wite AG (byte size, byte type, byte bst, unsigned |ong adr,

byte bit, void far *p);

Par ameter
si ze Elementgrofie (siehe Kapitel 2.3.4.11.1)
typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 2.3.4.11.2)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
bi t Bit-Nummer
p Zeiger auf zu schreibendes Datum im PC-Speicher
bei Elementgrofie Bit oder Byte Zeiger auf ein Byte
bei Elementgrofie Wort Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrofie Doppelwort Zeiger auf ein Doppelwort
Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bel Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Einzelelementesin das AG" auf.
Bel Aufruf werden die Register gema3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die
Bedeutung der Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben. Erkennt der Treiber bei der
Ausfuihrung einen Fehler, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als
Funktionswert zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt werden, wird die

Auftragsnummer als Funktionswert zuriickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

Zur Kkorrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bei der
Ausfuihrung von Funktionen eingehalten werden, andernfalls kann z.B. die Kachel blockiert

werden (siehe Kapitel 2.3.4.11):

int a_nr; /* Auftragsnummer fir Lese-Auftrag */
int stat; /* moment aner Auftrags-Status */
int tinme_count=4000; /* Zeitzahler fir Tineout (= 4 Sekunden) */
byte wert = Ox5A; /* aus dem AG gel esener Wert */
/* Auftrag starten */
anr = CPwite AG LBYTE_ ELM DB _SNG 10, 1, 0, &wert);
if(a_nr < 0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wurde beendet nmit Fehler: %\n", a_nr);
el se
{ /* a_nr enthalt die Auftragsnumer */
do
delay(1); /* 1 ms warten *
stat = CP_stat_AG a_nr, NULL); /* Auftrags-Status | esen */
/* sol ange bis Zeit abgel aufen bzw. Auftrag fertig mit oder ohne
Fehler */

} while((time_count-- > 0) && (stat == REQ WRKN));
sw tch(stat)

{
case REQ NO ERR:
printf("Datum % wurde geschrieben\n", wert);
br eak;
case REQ_UNDEF:
printf("Auftrags-Status undefiniert\n");
br eak;
defaul t:
printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %l\n", stat);
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2.3.4.5 Schreiben eines Blockes in das AG

int CP_witen_AG (byte size, byte typ, byte bst, unsigned |ong adr,

word | en, void far *p);

Par ameter

si ze Datentyp der Blockelemente (siehe Kapitel 2.3.4.11.4)

typ Elementtyp Blockelemente (siehe 2.3.4.11.3)

bst Bausteinnummer

adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse

I en Datenanzahl in Worten oder Byte je nach Elementtyp

p Zeiger auf zu schreitbenden Datenblock im PC-Speicher
Ruckgabe

Auftragsnummer oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Schreiben eines Blockes in das AG" auf. Bel
Aufruf werden die Register geméal3 den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung

der Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben.

Erkennt der Treiber bei der Ausfihrung einen Fehler, so wird die entsprechende
Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert zuriickgegeben. Kann die Funktion
fehlerfrei ausgefuhrt werden, wird die Auftragsnummer a's Funktionswert zuriickgegeben.

Vorgehensweise beim Aufruf

Zur Kkorrekten Bearbeitung der Treiber-Funktionen sollte folgendes Schema bel der
Ausfuhrung von Funktionen eingehalten werden, andernfalls kann z.B. die Kachel blockiert

werden:

int a nr; [* Auftragsnummer fir Lese-Auftrag */

int stat; /* moment aner Auftrags- Status */

int i;

int tinme_count=4000; [* Zeitzahler fiar Timeout (= 4 Sekunden) */
int buff[2100]; /* zu schrei bende Daten */

for(i = 0; i< 100; i++)

buff[i] = (byte)i; [ * Dat enpuffer vorbesetzen */

/* Auftrag starten */
anr = CPwiten_ AG B BLOCK, DB BLK, 5, 10, 100, &buff);

if(a_nr <0) /* Fehler ist aufgetreten */
printf("Auftrag wurde beendet nmit Fehler: %\n", a_nr);
el se

{ /* a_nr enthalt die Auftragsnumer */

do
{

del ay(1); /[* 1 nms warten */

stat = CP_stat_AG(a_nr, NULL); /* Auftrags-Status |esen */

/* solange, bis Auftrag fertig mt oder ohne Fehler */
} while((tinme_count-- > 0) && (stat == REQ WRKN));

switch(stat) {
case REQ NO ERR:
printf("Daten wurden geschrieben\n");
br eak;
case REQ _UNDEF:
printf("Auftrags-Status undefiniert\n");
br eak;
defaul t:
printf("Auftrag ist fertig mt Fehler: %\ n", stat);
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2.3.4.6 Status eines Auftrags lesen

int CP_stat_AG (int r, void far *p);

Parameter
a nr Auftragsnummer des zu testenden Auftrags
p Zeiger auf Datum oder Datenblock im PC-Speicher
nur bei Lese-Auftréagen mit Einzel- und Blockelement
bei Elementgrolie Bit oder Byte Zeiger auf ein Byte
bei Elementgrofie Wort Zeiger auf ein Wort
bei Elementgrofie Doppelwort Zeiger auf ein Doppelwort
bei Elementgrofie Block Zeiger auf Puffer fir Datenblock
Rickgabe

Auftrags-Status oder negative Zahl bei Fehler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Status-Abfrage zu Auftrag" auf. Bei Aufruf
werden die Register gemal? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung der
Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben. Tritt bei der Ausfiihrung des Auftrags ein
Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert
zuriickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgeftihrt werden, wird der Auftrags-Status
(siehe Kapitel 2.3.4.11.5) zurtickgegeben.
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2.3.4.7 Alle Auftrage einer Kachel abbrechen
int CP_cncl _AG (int a_nr);

Parameter

a_nr Kennung fir Kachel 2
$28  dlenoch aktiven Auftrage der Kachel 2 abbrechen

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Abbruch aler Auftrage einer Kachel" auf. Bel
Aufruf werden die Register gemal? den Uibergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung
der Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben. Tritt bel der Ausfihrung des Auftrags ein
Fehler auf, so wird die entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) as Funktionswert
zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrel ausgefihrt werden, d.h. alle Auftrdge wurden
abgebrochen, so wird 0 zurtickgegeben.

2.3.4.8 ProzeflRabbild-Status lesen
byte CP_stat_ PA ();

Rickgabe
Prozef3abbild-Zahler

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Status-Abfrage Prozef3abbild" auf. Die Funktion
gibt den Prozef3abbild-Zahler zurlck.

2.3.4.9 ProzeRabbild-Bereich lesen

int CP_read_PA (byte typ, word adr, word len, void far *p);

Par ameter
typ Elementtyp Einzelelemente (siehe Kapitel 2.3.4.11.2)
bst Bausteinnummer
adr Adresse im Baustein oder absolute Adresse
I en Anzahl der Daten (Bytes oder Worte) je nach Ty p
p Zeiger auf Datenpuffer im CP-Speicher
Rickgabe

Prozef3abbild-Zahler.

Diese Funktion ruft die Treiber-Funktion "Lesen eines Bereiches des Prozel3abbilds' auf. Bel
Aufruf werden die Register gemal? den Ubergebenen Parametern vorbesetzt. Die Bedeutung
der Parameter ist in Kapitel 2.3.4.11 beschrieben. Bei Fehlerauftritt wahrend der Ausfihrung
des Auftrags wird eine entsprechende Fehlermeldung (negative Zahl) als Funktionswert
zurtickgegeben. Kann die Funktion fehlerfrei ausgefuhrt werden, wird der aktuelle Wert des
Prozef3abbild-Z&hlers zuriickgegeben.
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2.3.4.10 Standardfunktion

unsi gned far pascal CP_Call (CP486_PARAMETER far *cp);
typedef struct
{

unsi gned char El enenttyp; /1 Elenmenttyp siehe Kapitel 2.3.4.11.2 bzw.
2.3.4.11. 3.
unsi gned char Auftrag; /1 Auftragsart siehe Kapitel 2.3.4.11.7

unsi gned char Baustei nnummer; // Nummer des Dat enbaustein oder 0 bei Merkern,
Ausgéangen usw.

unsi gned char Kennung; /'l El enent gr 6Re oder Datentyp siehe Kapitel
2.3.4.11.1 bzw. 2.3.4.11. 4.

unsi gned short Adresse; /1 Startadresse i m El enent

unsi gned short Len; /1 Anzahl Ubergebener Elenente

unsi gned char far *ptr; /1 16:16 Zeiger auf Daten DCS. Bei Verwendung der

/1 Daten in der Struktur, ptr auf O setzen.

unsi gned char far *ptr_w n; /1 16:16 Zeiger auf Daten Wndows. Bei 32Bit Flat
/] Nodel 32Bit Daten auf O setzen.

unsi gned short (far pascal *ConfirnfFunction)(unsigned char Auftragsnumer);
/1 Rickruffunktion wenn Auftrag fertig ist.

unsi gned char Cpu; /1 CPU Nunmer in der SPS 0 - 3, bei einer CPU

i mrer O

unsi gned char reserved; /'l Reserve

unsi gned short Fehler; /'l Fehlercode. 0 = kein Fehler

unsi gned char Daten[1]; /1 Platz fur die Daten. Wrd verwendet wenn
Il

ptr==0 und ptr_w n==0.
} CP486_PARAMETER,;

Datenstruktur fir die Standardfunktion, bel der die Komponenten entsprechend der auszufiihrenden
Funktion vorbesetzt werden.

Der Zeiger ptr_win muf3, wenn vorhanden, ein Segment 'Offset Zeiger' sein.
Das Element Len zeigt bei stat_ AG die Lange des Datenbereichs an (Aufruf).
Beim Ende stat_ AG ohne Fehler steht im Element Len die Anzahl gelesener Byte.

Durch diese Funktion kdnnen alle vorher beschrieben Funktionen ersetzt werden.

Beim Ersetzen der Funktionen write AG bzw. writen_AG werden die zu schreibenden Daten in das
entsprechende ARRAY eingetragen und dann die Funktion CP_Call aufgerufen.

Beim Ersetzen der Funktionen read AG bzw. readn AG werden die Daten nach Aufruf der
Funktion CP_Call (als Funktion CP_stat_ AG) im entsprechenden ARRAY bereitgestellt.
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2.3.4.11 Konstanten

Die nachfolgend genannten Konstanten sind bereits vordefiniert. Aufgrund der besseren Lesbarkeit
und Ubersichtlichkeit wird empfohlen, diese Konstanten auch im Programmtext zu verwenden. Eine
Anpassung an spatere Anderungen des COM-Treibers kann so leichter vorgenommen werden.

2.3.4.11.1 Konstanten fur Elementgrofie

#define Bl T_ELM 0x00 /* Bit */
#defi ne SEMA _ELM 0x01 /* Bit als Semaphor */
#defi ne BYTE_ELM 0x02 /* Byte */
#define LBYTE_ELM  0x02 /* linkes Byte eines Wrtes */
#define RBYTE_ ELM  0x03 /* rechtes Byte eines Wrtes */
#defi ne WORD_ELM 0x04 /* Wort */
#define DWORD ELM  0x05 /* Doppel wor t */
#define BLOCK ELM  0x07 / * Bl ock */

2.3.4.11.2 Konstanten fur Elementtypen bei Einzelelementen

#define DB_BLK 0x00 /* DB */
#defi ne DX BLK 0x01 /* DB i mExternspei cher */
#defi ne BA BLK 0x02 /* BA */
#defi ne BB_BLK 0x03 /* BB */
#define BS_BLK 0x04 /* BS */
#define BT_BLK 0x05 /* BT */
#define Z BLK 0x06 | * Zahl er */
#define T_BLK 0x07 [* Tinmer */
#define MB_BLK 0x08 | * Merker */
#define EB_BLK 0x09 /* Ei ngangsberei ch */
#defi ne AB BLK Ox0A / * Ausgangsberei ch */
#defi ne PY_BLK 0x0B /* P-Peripherie */
#define QY_BLK 0x0C /* Q Peripherie */
#defi ne ABS BLK OxOF /* Absol uter Speicher */
#define FB BLK 0x10 /* FB */
#define FX BLK 0x11 /* FB i m Ext ernspei cher */
#define OB_BLK 0x12 /* OB */
#define PB_BLK 0x13 /* PB */
#define SB_BLK 0x14 /* SB */
#defi ne RB_FREE Ox0E /* Code fur Auftragsbl ock frei*/
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2.3.4.11.3 Konstanten fur Elementtypen bei Blockelementen

#defi ne DB_SNG DB _BLK /* DB */
#defi ne DX _SNG DX BLK /* DB imExternspei cher */
#defi ne BA _SNG BA BLK /* BA */
#def i ne BB_SNG BB_BLK /* BB */
#def i ne BS_SNG BS BLK /* BS */
#defi ne BT_SNG BT_BLK /* BT */
#define Z_SNG Z_BLK | * Zahl er */
#define T_SNG T BLK [* Timer */
#defi ne MB_SNG MB_BLK | * Merker */
#defi ne EB_SNG EB BLK /* Ei ngangsberei ch */
#defi ne AB_SNG AB_BLK / * Ausgangsberei ch */
#defi ne PY_SNG PY_BLK /* P-Peripherie */
#define QY_SNG QY_BLK /* Q Peripherie */
#defi ne ABS_SNG ABS BLK /* Absol uter Speicher */
#defi ne FB_SNG FB_BLK /* FB */
#define FX_SNG FX_BLK /* FB i mExternspei cher */
#defi ne OB_SNG OB _BLK /* OB */
#defi ne PB_SNG PB_BLK /* PB */
#def i ne SB_SNG SB_BLK /* SB */
2.3.4.11.4 Konstanten fur den Datentyp bei Blockelementen
#define B_BLOCK 0x07 /* Typ: Block von Bytes */
#defi ne W BLOCK 0x17 /* Typ: Block von Wirten */
#define D_BLOCK 0x27 /* Typ: Block von Langworten */
2.3.4.11.5 Kennung fur Auftrags-Status
#defi ne REQ WRKN 0x01 /* Auftrag in Bearbeitung */
#define REQ UNDEF  0x02 /* Auftrags-Status undefiniert*/
#define REQ NO ERR 0x03 /* Auftrag fertig ohne Fehler */
2.3.4.11.6 Konstanten flur Elementtypen bei Prozel3abbild
#define Z _PA 0x06 [ * Zahl er */
#define T_PA 0x07 /* Timer */
#define MB_PA 0x08 /* Merker */
#defi ne EB _PA 0x09 / * Ei ngangsberei ch */
#define AB_PA Ox0A /* Ausgangsberei ch */
#define ABS_PA OxOF /| * absol uter Block imPA */
2.3.4.11.7 Auftragsart fur CP__Call
#define GET_I NFO = 0x00
#defi ne STATR_AG = 0x20
#defi ne READ _AG = 0x21
#define WRI TE_AG = 0x21
#defi ne CNCLR_AG = 0x28
#define STAT_PA = 0x70
#defi ne READ PA = 0x71
#defi ne HANDLE Struct = Ox7F [* dx:bx = Zeiger auf CP486
Par anet er _Rec */
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2.3.4.11.8 Konstanten fur Fehlermeldungen: Kachel 2, 3und 7

#define ERR S5 TYP = 0x01;

#defi ne ERR_S5 BST

#define ERR S5 _ELM

0x02;

0x03;

[* ungultiger Elementtyp */

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp DX_SNG,
BA_SNG, BB_SNG, BT_SNG oder QB_SNG bzw. bel
Blockelementzugriff mit Elementtyp DX_BLK, BA_BLK,
BB BLK, BT _BLK oder FX_BLK wurde versucht auf
Daten in einem AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Diese
Elementtypen existieren in diesem AG-Typ jedoch nicht.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

/* Baustein nicht vorhanden */

Bel Einzeledementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw.
bei Blockelementtyp DB_BLK wurde versucht auf einen
nicht existierenden Baustein zuzugreifen.

Abhilfe: Datenbaustein im AG anlegen oder Parameter
"bst" im Funktionsaufruf der PC-Anwendersoft-
ware korrigieren.

/* Element nicht vorhanden */

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw.
bei Blockelementzugriff mit Elementtyp DB_BLK wurde
versucht auf Daten in einem DB zuzugreifen, die nicht
vorhanden sind.

Abhilfe: Datenbaustein im AG entsprechend verlangern
oder Parameter "adr " bzw. "l en" im Funktions-
aufruf der PC-Anwendersoftware korrigieren.

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder
T_SNG wurde versucht auf Zeiten bzw. Zahlerstdnde mit
einer Nummer > 127 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG wurde
versucht auf Merker mit Nummer > 199 bel Elementgrolie
Byte, mit Nummer > 198 bei Elementgrofie Wort oder mit
Nummer > 196 bei Elementgrof3e Doppelwort zuzu-
greifen.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware auf Wertigkeit Gberprifen.
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#define ERR _S5_SI ZE = 0x04;

Bel Einzeledlementzugriff mit Elementtyp EB_ - oder
AB_SNG wurde versucht auf das Prozef3abbild des E/A-
Bereichs mit Nummer > 127 bei Elementgrofie Byte, mit
Nummer > 126 bel Elementgrof3e Wort oder mit Nummer
> 124 bei Elementgrofe Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware auf Wertigkeit Uberprifen.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde

versucht auf Elemente der P-Peripherie mit Nummer >

255 bel Elementgrof3e Byte, mit Nummer > 254 bel

ElementgrofRe Wort oder mit Nummer > 252 bei Element-

grofe Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware auf Wertigkeit Gberprifen.

[* ungultige Elementgrofie */

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder
T SNG wurde versucht auf Zeiten oder Zahlerstande
zuzugreifen, wobel der Parameter Elementgrof3e nicht auf
Wortzugriff (WORD_ELM) gesetzt war.

Abhilfe: Parameter "si ze" im Funktionsaufruf der
PC-Anwendersoftware korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG wurde versucht mit dem Parameter
ElementgroRe RBYTE _ELM auf Merker oder absolute
Adressen zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "si ze" im Funktionsaufruf der
PC-Anwendersoftware korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB_SNG wurde versucht mit dem Parameter Element-
grole SEMA_ELM oder RBYTE _ELM auf die Ein- bzw.
Ausgéangen im Prozef3abbild zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde
versucht mit dem Parameter Elementgroéf3e BIT_ELM,
SEMA_ELM oder RBYTE ELM auf die P-Peripherie
zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.
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#define ERR_S5_BI T = 0x05;

Be lesendem Einzeldementzugriff mit Elementtyp
ABS SNG wurde versucht von absoluten Adressen mit
ElementgroRe SEMA_ELM zu lesen. Diese Zugriffsart ist
unter absoluter Adressierung nur schreibend moglich.
Wenn einzelne Bits gelesen werden sollen, ist die
ElementgrofRe BIT_ELM zu verwenden.

Abhilfe: Parameter "t yp" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

[* Bit-Nummer zu grof3 */

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG und der Elementgrofe BIT_ELM oder
SEMA_ELM wurde versucht, auf ein Merker- oder
Absolutadref3-Bit mit einer Bitnummer > 7 (15) zuzu-
greifen.

Abhilfe: Parameter "bi t " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB_SNG wurde versucht auf ein E/A-BIT mit einer
Bitnummer > 7 zuzugreifen.

Abhilfe: Parameter "bi t " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

#define ERR _S5_STRT = 0x06; /* ungiltige Anfangsadresse */

#define ERR S5 _LEN

0x07;

#define ERR_S5_ADR

0x08;

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein”_BLK
wurde ein Blocktransfer Uber Bausteine versucht, wobei
die relative Anfangsadresse im Block > 32767 ist.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

[* ungultige Blocklange */
Bei Blockelementzugriff unter allen Elementtypen wurde
ein Blocktransfer mit einer Lange > 504 Worten versucht.

Abhilfe: Parameter "l en" im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.

/* Adresse zu grof3 */

Bel Einzel- oder Blockelementzugriff mit Elementtyp
ABS SNG wurde versucht auf eine Adresse > FFFFh in
einem AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Die CPUs
(bis CPU 944) haben jedoch nur 64 KB Adrefraum.

Abhilfe: Parameter "adr " im Funktionsaufruf der PC-An-
wendersoftware korrigieren.
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#define ERR S5 _QvZ = 0x09;

#define ERR S5 944 = OxO0A,

/* QVZ/ADF im AG bel lesen/schreiben */

Es wurde versucht auf einem Adref3bereich zuzugreifen,
der physikalisch nicht vorhanden ist. Die AGs der 135 und
155-Reihe stellen diese Fehlermeldungen zur Verflgung.
Ein AG der 115U-Reihe wirde hierbel in den Stop-
Zustand versetzt werden.

Abhilfe: Parameter "t yp" bzw. "adr " im Funktionsaufruf
der PC-Anwendersoftware korrigieren.

/* CPU 944 Baustein im Prog.Bank */

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein”_BLK

wurde versucht auf enen Baustein zuzugreifen,

der nicht in der DB-Bank liegt.

(Betrifft nur CPU 944 vom AG-Typ 115U)

Abhilfe: Baustein im AG in DB-Bank anlegen
(Uber BIB Nr. 19285) oder Funktionsaufruf in der
PC-Anwendersoftware korrigieren.
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2.3.4.12 Ablage der ProzelRabbilder in der Kachel 7

Das ProzeRRabbild kann vom Anwender auch direkt ausgelesen werden. Folgende Ubersicht zeigt
wie die Kachel 7 aufgeteilt ist. Der direkte Zugriff ist sehr schnell méglich:

Adresse in der
Kachel (hex)

Byt e

Byt e
Byt e

Byt e
Byt e

Byt e
Byt e

Byt e
Byt e

Byt e
Byt e
Byt e

0 ProzeRabbild EB 0O
' 128 Byte PAE 0-127

127 ProzeRabbild EB 127
128 ProzeRRabbild AB 0O

128 Byte PAA 0-127

255 ProzeRabbild AB 127
256 Merkerbyte O

256 Byte Merker 0-255

TTTTTTA 4+TTTTTT A4+ +TTTTTT 4+

511 Merkerbyte 255 +

512/513 Timer O (‘hi gh/1 ow) +
I
| 128 Wrte Tiner 0-127
I

766/ 767 Timer 127 (high/ 1 ow) L

768/ 769 Zahler 0 (high/low) +
I
| 127 Worte zahler 0-126
I

1020/ 1021 Zahl er 126 (high/1ow) L

1022 z&ahl byte 1) + Zahl byte

1023 Interrupt auf CP ausl 6sen

Hinweis

Alle Werte in dieser Kachel werden beim Aufruf des Hantierungsbausteins FB1/FB10 aufge-
frischt (wenn dies am Formaloperanden des Hantierungsbausteins freigegeben ist). Nach
jeder Auffrischung der Daten in der Kachel 7 erhdht der Hantierungsbaustein das Zahlbyte
um 1. An diesem Zahlbyte kann der PC erkennen ob die Daten gultig sind und wie oft die
Daten seit dem letzten Lesen aufgefrischt wurden. Giltig sind die Daten dann, wenn der
Inhalt des Zahlbytes im Bereich dual 1...255 liegt. Bei Uberlauf beginnt das Zahlbyte wieder
bei 1.

Der Hantierungsbaustein Synchron setzt den laufenden Zahler, Adresse 3FEh, in der
Kachel 7 auf 0. Hieran erkennt der PC dal3 die Daten in der Kachel 7 momentan nicht gtiltig
sind.

Diese Kachel mul3 von der PC nicht geloscht werden, wenn im Zahlbyte
(Adresse 3FEh der Kachel) eine O steht.

Auf diese Kachel greift der Hantierungsbaustein nur schreibend zu.
Der Hantierungsbaustein [6st zur Auffrischung der Daten in Kachel 7 keinen Interrupt aus.
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2.4 Betrieb des CP486COM unter WINDOWS

Ab der Version 2.2 der Tooldiskette liegt eine Programmlibrary fur MSWINDOWS 3.1 mit
folgenden Dateien vor:

» DieHeader-Datei CP486WIN.H und die OBJ-Datei CP486WIN.OBJ.

« Die Datel CP486WIN.H enthalt die erforderlichen Definitionen fur den Betrieb unter
WINDOWS.

» Die Datei CP486WIN.OBJ enthédlt die Kommunikationsfunktionen unter WINDOWS.
Die Funktionen werden, wie in Kapitel 2.3.4 fir DOS beschrieben, aufgerufen.
(Ausnahme: CP_stat AG)

Anderungen im Funktionsaufr uf
CP _stat AG: CP_stat AG (byter) mit r = Auftragsnummer.

Neue Funktionen
CP_init (void): Legt einen Datenbereich fur die Kommunikation auf der Kachel 4 an und
gibt einen Zeiger auf diesen Bereich zurtick.

CP_exit (void): Gibt den Datenbereich wieder frei. Dieser Befehl muld am Programm ende
unbedingt ausgefuhrt werden.

Hinwes
In der SYSTEM.INI mul3 unter der Sektion [386Enh] zusdtzlich zum Eintrag in der

CONFIG.SY S mit dem Befenl EMMEXxclude = ... der Kachelbereich von der WINDOWS-
Speicherverwaltung ausgeklammert werden!

Diesgiltinallen Falen, in denen der CP486 unter WINDOWS 3.1 lauft, da WINDOWS den
Kachelbereich nicht selbsténdig ausklammert.

Auf der Tooldiskette 2.2 ist ein Demobeispiel fur den Betrieb unter WINDOWS enthalten.
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3 Kopplung der SPS mit CP486NT

3.1 Allgemeine Beschreibung

Der Datentransfer zwischen CP486 und SPS wird durch Hantierungsbausteine auf SPS-Seite und
durch Software-Interrupts auf CP-Seite unterstiitzt. Folgende Routinen stehen zur Verfligung:

Bedienung auf SPS-Seite  Bedienung auf CP-Seite

Kachel 2 | CP-Auftrag: Datenvon SPS | zyklisch aufgerufener Han- | Softwareinterrupt bei DOS
lesen/schreiben (CP3/4 aktiv) |tierungsbaustein (FB1) Treiberaufruf WinNT
Kachel 7 | Prozerabbild an CP Uber- zyklisch aufgerufener Han- | direkter Zugriff
tragen tierungsbaustein (FB1)

Tab. 3-1: Routinen

Folgende Datenstrukturen in der SPS konnen auf CP-Seite angesprochen werden:
» einzelne Elemente im Format Bit, Byte, Wort und Doppelwort, DB, DX, BA, BB, BT,
BS, Merker, Eingange, Ausgange, Timer, Zahler
« Datenblécke DB, DX, MB, T, Z, BA, BB, BT, BS, FB, FX, OB, PB, SB

Die im folgenden beschriebenen Funktionen stehen ab CP486-Version 3.00
(Software CP4-SW593 Version 3.00) und Hantierungsbaustein-Version 3.00
(CP4-SW973 Version 3.00) zur Verfugung.

Das Programm CP486 wird in der folgenden Beschreibung als COM-Treiber bezeichnet.
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3.2 Installation der Kachel-Software

3.2.1 SPS-Seite: Hantierungsbausteine

Fir die Kommunikation mit der CP486 mussen die Hantierungsbausteine FB1 und FB2 in der SPS
geladen werden. Der Hantierungsbaustein FB1 wird im OB1 aufgerufen, der Hantierungsbaustein
FB2 in den Neustartbausteinen (OB20, OB21 und OB22).

Beispid fur den Aufruf desFB1im OB1

Baust ei n#0B1
BI B

0000 :SPA FB 1
NAME #CP-L/ S
ANSS =KY 2, 32

PAA  =KF +0
PAFE  =MB 99
0005 . BE

Bez. Format |Beschreibung

ANNS |KY Anzahl der Auftrage

PAA KF Kennung Prozef3abbild

PAFE |MB Merkerbyte fur Fehlermeldungen

Tab. 3-2: Parameterliste fur den Aufruf von FB1

ANSS AN  Anzahl der Auftrége, die maximal bei einem Hantierungsbaustein-Aufruf
auf der Kachel abgearbeitet werden sollen

SS Nummer der Basiskachel

PAA Kennung der Prozef3abbilder beim Aufruf des Hantierungsbaustei ns auf
der Kachel aktualisieren

=0 Prozef3abbilder werden nicht aktualisiert
z0 Prozef3abbilder werden aktualisiert

Der angegebene Wert, der auf das Prozef3abbild Ubertragen werden
soll, ist die Kachelnummer +1. Zul&ssige Kachelnummernsind 4 - 7.

PAFE Fehlerriickmel dung des Hantierungsbausteins
=0 esist kein Fehler aufgetreten
#0  esist en Fehler aufgetreten. Die Fehlernummer wird im PAFE-Byte

Ubergeben

1 Anzahl der Auftrage, die maximal bei einem Hantierungsbau-
stein-Aufruf abgearbeitet werden sollenist O.

2 Anzahl der Auftrage, die maximal bei einem Hantierungsbau-

stein-Aufruf abgearbeitet werden sollen ist grof3er als 127.
3 Die Basiskachelnummer ist nicht durch 8 teilbar
5 Die Kachel ist noch nicht von der CP synchronisiert.
9 Kachel fir Prozef3abbild nicht im glltigem Bereich.

Benutzte Schmiermerker: MB200-MB255
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Beispid fiur den Aufruf desFB2im OB21.:

0000

0005

SSNR

WART

PAA

PAFE

Baust ei n#0B21

Bl B

NANVE
SSNR
WART
PAA

PAFE

; SPA FB 2
#SYNCHRON

=KF +32
=KF +0
=KF +7
=MB 98

; BE

Bez.

Format | Beschreibung

SSNR
WART |KF Art der Synchronisation
PAA

PAFE

KF Nummer der Basiskachel

KF Kennung Prozef3abbild
BY Merkerbyte fur Fehlermeldungen

Tab. 3-3: Parameterliste fur Aufruf von FB2

Nummer der Basiskachel

£0

Der FB-SYNCHRON wartet nicht darauf bis die CP jede einzelne
Kachel synchronisiert hat

Der FB-SYNCHRON wartet bei jeder einzelnen Kachel bisdie CP
diese Kachel synchronisiert hat

Kachelnummer auf der das Prozef3abbild abgel egt werden soll.
Gultiger Bereich 4..7.

Fehlerriickmeldung des Hantierungsbausteines

=0
Z0

Benutzte Schmiermerker:

esist kein Fehler aufgetreten
esist ein Fehler aufgetreten:
3 Basi skachelnummer ist nicht durch 8 teilbar.

MB200-MB255
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3.2.2 Unterschiedliche Darstellung von Daten im Speicher

Be der Ubertragung von Daten zwischen CP und AG muB die unterschiedliche Darstellung von
Worten und Doppelworten (Langworten) auf CP und AG berticksichtigt werden.

Im CP sind Datenworte in anderer Form im Speicher abgelegt ads im AG. Das hoherwertige
(High-Byte) und das niederwertige Byte (Low-Byte) sind vertauscht abgespeichert. Bei
Doppelworten sind alle 4 Bytes genau im umgekehrter Reihenfolge abgespeichert. Werden
zwischen AG und CP Daten vom Typ Wort, Doppelwort ausgetauscht, so muf3 irgendwann eine
Vertauschung vorgenommen werden, da sonst nach der Ubertragung falsche Daten vorliegen.
Soweit dies sinnvoll méglich ist, nimmt der COM-Treiber die Anpassung der Daten automatisch
Vor.

Bel Kacheln 2 und Kachel 7 wird die Vertauschung in allen Falen automatisch vom Treiber
durchgefihrt.

 Bei der Ubertragung von Bytes findet keine Vertauschung statt.

 Bei der Ubertragung von Worten werden High- und Low-Byte vertauscht.

 Bei der Ubertragung von Langworten werden alle 4 Bytes in ihrer Reihenfolge
umgedreht.

Darstellung von Daten im AG

Adressen Byte Darstellung Byte
Adressen High-Byte

Adresse n+1 Low-Byte Darstellung Wort
Adresse n High-Byte High-Word

Adresse n+1 Low-Byte High-Word

Adresse n+2 High-Byte Low-Word Darstellung Doppelwort
Adresse n+3 Low-Byte Low-Word

Darstellung von Daten im CP

Adressen Byte Darstellung Byte
Adressen Low-Byte

Adresse n+1 High-Byte Darstellung Wort
Adressen Low-Byte Low-Word

Adresse n+1 High-Byte Low-Word

Adresse n+2 Low-Byte High-Word Darstellung Doppelwort
Adresse n+3 High-Byte High-Word
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3.3 Betrieb des CP486COM unter Windows-NT
Ab der Version 2.xx der Tooldiskette liegen fur WINDOWS-NT 3.51 folgende Dateien vor:

Include-Dateien
CP486DEF.H
CPHWDEF.H
DRVFCALL.H
WMKTY PES.H

C-Dateien
CPTEST.C

Bibliotheksdateien
CPWK.LIB
CPWKNT.DLL

Kacheltreiber
CPWK.SYS

Betriebssystem
CPWK.INI
REGINI.EXE

Allgemeine Definitionen und Prototypen

Definitionen zu den CP-Baugruppen

Definition der Treiberaufrufe fir DeviOCirl

Definition der Aufruftypen der verschiedenen Compiler und Betriebssysteme

Demoprogramm zum lesen und beschreiben der Kachel

Importbibliothek mit den exportierenden Funktionen der DLL
dynamische Bibliotheksdatei fir NT

Kacheltreiber fir Windows-NT 3.51

Script-Datei fur regini.exe
nimmt Eintréage in das Registrierungsscript des NT-Systems vor und ist
zusammen mit "CPWK.INI" zu benutzen

Rev. 00/33

VIPA 35



Betrieb des CP486COM unter Windows-NT Handbuch Toolbox

3.3.1 Einbindung des Kacheltreibers in Windows-NT
Die Installation des Kacheltreibers setzt eine installierte Version von Windows-NT 3.51 auf einem
VIPA 486-DX voraus.

Zur Registrierung und Aktivierung des Kacheltreibers unter Windows-NT 3.51 sind folgende
Schritte erforderlich:

Kopieren Siedie Datei "CPWK.SYS" in das Verzeichnis:

\ W NNT35\ SYSTEMB2\ DRI VERS

Kopieren Sie die Dateien "REGINI.EXE" und "CPWK.INI" in ein von Ihnen erstelltes
Verzeichnis.

Zur Registrierung in IThrem NT-System verwenden Sie das Programm REGINI. Gehen
Sie hierzu auf Ausfihren in lhrem START-Menl und starten Sie die Datel
"REGINI.LEXE" mit der Script-Datei "CPWK.INI" as Kommandozeilenparameter.
REGINI bindet nun den Treiber in Ihr System ein.

Fuhren Sie zur Trelberinitialisierung einen Systemneustart durch.

Starten Sie den Kacheltreiber, wechseln Sie hierzu in Hauptgruppe, Systemsteuerung,
Gerate und suchen Siein der Liste der eingetragenen Geréte nach dem Eintrag:

"VIPA Dual Port S5 Device Driver".

Geben Siefir den Kacheltreiber die gewlnschte "Startart” vor und starten Sie den
Treiber. Unter der Spalte "Status" im Gerétefenster erscheint die Meldung "Gestartet".

Der Kacheltreiber ist jetzt bereit und kann Uber die unten beschriebenen Funktionsaufrufe von Ihrer
Applikation angesprochen werden.

Fur einen ersten Test kbnnen Sie die mitgelieferte Konsolenapplikation "CPTEST.EXE" starten.
Wechseln Sie hierzu in die Hauptgruppe und starten Sie die "MS-DOS-Eingabeaufforderung”.
Beachten Sie, dal3 die Bibliotheksdatei "CPWK.DLL" im selben Verzeichnis vorhanden sein muf3.
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3.3.2 Schnittstelle zu Microsoft-Visual C V2.0, V4.0

Fur Funktionsaufrufe des Kacheltreibers aus C-Programmen heraus, wurde ein Bibliotheks-File
erstellt, das ale Funktionen zur Verfligung stellt. Zu jeder Funktion des Treibers ist eine
entsprechende C-Funktion definiert.

Mit diesen Funktionen konnen aus einer auf der CP486 laufenden Applikation heraus, Daten aus
dem AG gelesen bzw. in das AG geschrieben werde. Die Ubergabe und Riickgabe von Parametern
erfolgt Uber eine Struktur, die von Ihnen entsprechend vorzubelegen ist.

In dem Include-File "CP486DEF.H" sind Datentypen und Konstanten fir Elementgréf3en, Element-
typen und Fehlernummern definiert. Die Funktionsprototypen der nachfolgend beschriebenen
Funktionen sind dort im ANSI-C Stil definiert. Das Include-File muf3 im Anwenderprogramm
genannt werden.

Alle bendtigten Funktionen sind in der DLL (CPWKNT.DLL) implementiert. Die DLL mul3 sich
zusammem mit lhrer Applikation in einem Verzeichnis befinden. Bel der Ubersetzung lhrer
Applikation mufd die Importbibliothek "CPWK.LIB" mit eingebunden werden. Je nach
Programmier-Umgebung und Version ist die Datel in der Dependence-List (Projektliste) oder im
Make-File aufzunehmen. Details hierzu sind den jeweiligen Handbiichern zu entnehmen.

Alle folgenden Funktionen verwenden die in "WMKTY PES" vereinbarten Typdefinitionen

#defi ne VENTRY_C pascal
#defi ne W PO NTER *
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3.3.2.1 CP-Funktionen Initialisieren

unsi gned short WENTRY C CP_init (void)

Aufrufparameter
keine

Ruckgabe
0 kein Fehler
CP_NO DRI VER Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion muf3 vor Benutzung weiterer CP-Funktionen aufgerufen werden. Sie
Uberprift, ob der Windows-NT Treiber instaliert ist, 6ffnet und initidisiert die Device

Schnittstelle.

3.3.2.2 CP-Funktionen beenden
void WENTRY_C CP_exit (void)

Aufrufparameter
keine

Ruckgabe
keine

Diese Funktion schlief3t die Device-Schnittstelle und ist bei Programmende aufzurufen.
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3.3.2.3 CP-Funktion lesen

unsigned short WENTRY _C CP_startread (CP386_ PARAMETER
W PO NTER cp)

Aufrufparameter

CP386_PARAMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur, mit den Eintrégen Uber die
zu lesenden Daten aus der SPS.

Ruckgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
cp - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion startet einen Leseauftrag. Die entsprechenden Eintrége in den
Strukturvariablen der zu Ubergebenden Struktur missen vorher vorgenommen werden (siehe
auch Kapitel 3.3.3).

Strukturvariablen

Uber gabe

Elementtyp cp - Elenenttyp Einzel- oder Blockelemente

Bausteinnummer cp - Baustei nnummrer nur bei Bausteinelementen

Datentyp cp - Kennung Datentyp fur Einzel- oder Block-
element

Lange cp - Len Anzahl der zu lesenden
Elemente bzw. die Bitnummer
bei Einzel-Bitelement lesen

Ergebnis

Auftragsnummer cp - Handle Eindeutige Auftragsnummer

Status cp - Fehler Status der Verbindung

Es kann ein Einzelelement oder ein Blockelement gelesen werden. Die Funktion startet den
Auftrag und kehrt sofort wieder zum Aufrufer zurlick. Die Daten selbst konnen daher erst
durch einen Aufruf der Statusfunktion "CP_pollread" gelesen werden.

Hinwels
Um sicherzustellen, dai ein fertiger Auftrag nicht durch einen neuen Auftrag tberschrieben
wird bevor die Daten abgeholt werden, wird der Auftrag blockiert. Nach dem Starten eines

Leseauftrags muld dessen Status solange abgefragt werden, bis der Auftrag mit oder ohne
Fehler fertig ist.

Die Daten werden bei der Status-Abfrage am Ende der Struktur ab "cp — Daten[0]" kopiert.
Erfolgt keine Status-Abfrage, so bleibt der Auftrag blockiert und weitere Auftrége kdnnen
nicht bearbeitet werden.
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3.3.2.4 CP-Funktion Abfrage lesen fertig
unsi gned short VWENTRY_C CP_pol Il read (CP386_PARAMETER W PO NTER cp)

Aufrufparameter

CP386_PARAMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur, mit den Eintrégen
Uber die zu lesenden Daten aus der SPS.

Rickgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
cp - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Mit dieser Funktion kénnen Sie Uberprifen, ob zu einem Leseauftrag die angeforderten
Daten schon vorliegen. Vor einem Aufruf dieser Funktion ist immer ein "CP_startread"
erforderlich.

Die Funktion schreibt in einige Strukturvariablen und liefert die angeforderten Daten.

Strukturvariablen
Status cp - Fehler Status der Verbindung
Daten cp - Daten[O0] ab hier werden die Daten angeliefert

Die Daten werden von dieser Funktion in das Datenfeld "cp — Daten" am Ende der Struktur
"CP386_PARAMETER" geschrieben. Beachten Sie, da? Sie ein entsprechend grof3es
Datenfeld reservieren. Die Grof3e des Datenfel des konnen Sie folgendermal3en angeben:

CP_386_PARAMETER *cp;
i nt bufferSize=1024;

;:p:( CP386_PARAMETER *) mal | oc(si zeof (CP386_PARAMETER *) +
buf fer Si ze));

Hinweis
Wortbreite Daten und Datenbl 6cke werden bei der Ubertragung byteweise vertauscht.

Bel doppelwortbreiten Daten und Datenblécken wird die Reihenfolge der 4 Bytes
umgedreht.
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3.3.2.5 CP-Funktion lesen abbrechen

unsi gned short WENTRY _C CP_stopread (CP386 PARAVETER W PO NTER cp)

Aufrufparameter

CP386_PARAMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur, mit den Eintragen
Uber die zu lesenden Daten aus der SPS.

Rickgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
cp - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion bricht den laufenden Leseauftrag ab.
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3.3.2.6 CP-Funktion schreiben

WENTRY C CP_startwite (CP386_PARAMVETER
W POl NTER  cp)

unsi gned short

Aufrufparameter

CP386_PARANMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur mit den Eintrégen
Uber die zu schreibenden Daten in die SPS.

Ruckgabe
0
<0

cp - Fehler

kein Fehler
Systemfehler

Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion startet einen Schreibauftrag. Die entsprechenden Eintrdge in den
Strukturvariablen der zu Gbergebenden Struktur miissen zuvor vorgenommen werden (siehe

auch Kapitel 3.3.3).

Strukturvariablen

Ubergabe

Elementtyp cp
Bausteinnummer cp
Datentyp cp
Elementoffset cp
Lange cp
Daten cp
Ergebnis

Auftragsnummer cp
Status cp

El ementtyp
Baust ei nnummer
Kennung

Adr esse
Len

Dat en

Handl e
Fehl er

Einzel- oder Blockelemente
nur bei Bausteinelementen

Datentyp fur Einzel- oder
Blockel ement

Offset des Elementtyps

Anzahl der zu schreibenden
Elemente bzw. die Bitnummer
bei Einzel-Bitelementen

zu schreibende Daten

Eindeutige Auftragsnummer
Status der Verbindung

Mit dieser Funktion kann ein einzelnes Element oder ein Datenblock in den Speicher des
AGs geschrieben werden. Die Funktion Ubertrégt deren Wert in die Kachel und kehrt sofort
wieder zum Aufrufer zurlick, wartet also nicht, bis das AG die Daten abholt. Der Status kann
daher erst durch einen Aufruf der Statusfunktion "CP_pollwrite" gelesen werden.

Hinwels

Nach dem Starten eines Schreibauftrages mul? dessen Status solange abgefragt werden bis
der Auftrag "Fertig mit Fehler" oder "Fertig ohne Fehler" ist. Die Daten werden immer am
Ende der Struktur ab "p — Daten[0]" kopiert. Erfolgt keine Statusabfrage bleibt der Auftrag
blockiert und weiteren Auftrage konnen nicht bearbeitet werden.
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3.3.2.7 CP-Funktion Abfrage schreiben fertig

unsigned short WENTRY_C CP_pollwite (CP386_PARANMETER
W PO NTER cp)

Aufrufparameter

CP386_PARAMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur, mit den Eintrdgen
Uber die zu schreibenden Daten in die SPS.

Ruckgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
cp - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion pruft, ob fir einen gestarteten Schreibauftrag die Daten abgeholt wurden.
Vor einem Aufruf dieser Funktion ist immer ein "CP_startwrite" erforderlich. Davor sind die
entsprechenden Eintrége in den Strukturvariablen der zu Ubergebenden Struktur
vorzunehmen (siehe Kapitel 3.3.3). Diese Funktion liefert die zu schreibenden Daten an den
Windows NT-Treiber und beschreibt die folgende Strukturvariable.

Status cp - Fehler Status der Verbindung

Die Daten werden von dieser Funktion aus dem Datenfeld "cp — Daten” am Ende der
Struktur "CP386_PARAMETER" abgeholt. Beachten Sie, dal3 die entsprechende Grole des
Datenfeldes von Ihnen reserviert werden muf3, und daf3 die Daten noch vor dem Aufruf der
Funktion "CP_startwrite" bereitstehen. Die GroRRe des Datenfeldes kann folgendermalien
gesetzt werden:

CP_386_PARAMETER *cp;

int bufferSize=1024;

cp=(CP386_PARAMETER *) malloc(sizeof (CP386_ PARAMETER *) + bufferSize));

Hinweis
Wortbreite Daten und Datenblocke werden bei der Ubertragung byteweise vertauscht. Bei
doppelwortbreiten Daten und Datenbldcken wird die Rethenfolge der 4 Bytes umgedreht.
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3.3.2.8 CP-Funktion schreiben abbrechen

unsigned short WENTRY_C CP_stopwite (CP386_PARANMETER
W PO NTER cp)

Aufrufparameter

CP386_PARAMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur, mit den Eintrdgen
Uber die zu schreibenden Daten aus der SPS.

Ruckgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
cp - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion bricht den laufenden Schreibauftrag ab.
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3.3.2.9 CP-Funktion allgemein

unsigned short WENTRY_C CP_Call (CP386_PARAMETER W PO NTER cp)

Aufrufparameter

CP386_PARAMETER W PO NTER cp Zeiger auf Struktur mit den Eintrégenin
der Struktur vom Typ "CP386_PARAMETER"

Rickgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
cp - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Diese Funktion ersetzt ale oben beschriebenen Funktionsaufrufe und kann an deren Stelle
verwendet werden. Fur die Benutzung dieser Funktion ist die entsprechende Funktions-
nummer (siehe Kapitel 3.3.4) als Auftragsart vorzubesetzen.

Auftragsarten

Auftragsarten, einzutragenin"cp — Auftrag":

CP_START_READ Lesen Starten

CP_PCOLL_READ Lesestatus abfragen und Daten lesen
CP_START _WRI TE Schreiben starten

CP_POLL_WRI TE Schreibstatus abfragen und Daten schreiben
CP_GETKACHEL Kachelinformationen lesen
CP_SETKACHEL Kachelbasisnummer setzen

Zusétzlich zu den oben beschriebenen Funktionen kann das Prozef3abbild auch mit den
folgenden Funktionen gelesen werden:

READ PA Prozef3abbild lesen
STAT_PA Status Prozef3sabbild lesen
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Hinwes

Mit der Prozef3abbildfunktion kann ein Bereich des aktuellen Prozef3abbilds gelesen werden.
Bel Zugriff auf die einzelnen Bereiche wird die Lénge des Bereichs tUberwacht, z.B. kann ab
EB126 nicht mit der Lange von 4 Bytes gelesen werden, da nur 128 Byte EB vorhanden
sind.

Bel Zugriff auf Timer und Zahler erfolgt die Langenangabe in Worten, bei alen anderen
Typen in Bytes. Bel Timer und Zéhler wird auch beim Transfer das High- und Low-Byte
jedes Worts getauscht, so dal? die Daten im CP korrekt als Worte verarbeitet werden konnen.

Durch Angabe des Typs "ABS SNG" kann ein beliebiger Ausschnitt des Prozef3abbilds
bereichslibergreifend gelesen werden. Die Langenangabe erfolgt in Bytes, auch wenn aus
dem Timer oder Zahlerbereich gelesen wird. Wird ein Bereich der Timer und Zahler gelesen,
so werden dabei High- und Low-Byte ebenfalls wieder getauscht !

Elementtypen, einzutragenin "cp - Elementtyp" und die Anzahl in"cp — Len"

Z_SNG Zahler (Lange in Worten)

T_SNG Timer (Lange in Worten)

MB_SNG Merker (Léngein Bytes)

EB_SNG Eingange (Lange in Bytes)

AB_SNG Ausgange (Lénge in Bytes)

ABS_SNG Absoluter Zugriff auf ProzefRabild (Lénge in Byte)
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3.3.2.10 CP- Kachelparameter setzen

unsigned short WENTRY_C CP_setkachel (KACHEL_STRUCT W PO NTER
kachel )

Aufrufparameter

KACHEL_STRUCT W PO NTER kachel Zeiger auf Struktur, mit den
Eintrégen Uber die zu setzende

Kachel.
Ruckgabe
0 kein Fehler
<>0 Systemfehler
kachel - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Vor dem Aufruf dieser Funktion ist die zu Ubergebende Struktur vorzubesetzen (siehe
Kapitel 3.3.3). Die Kachel-Basisnummer kann in der Struktur "KACHEL_STRUCT"
Ubergeben werden.

Die Kachel-Basisnummer "kachel — Kachelbasis' kann beim CP4BG6x in 8er Schritten
von 0-240 gesetzt werden. Beim CP4BG7x wird die Kachel-Basisnummer in 16er Schritten
eingestellt.
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3.3.2.11 CP- Kachelparameter lesen

unsigned short WENTRY_C CP_getkachel (KACHEL_STRUCT W PO NTER
kachel )

Aufrufparameter

KACHEL _STRUCT W PO NTER kachel Zeiger auf Struktur, die mit Daten Uber
die Kachel beschrieben wird.

Rickgabe
0 kein Fehlerin
<>0 Systemfehler
kachel - Fehler Fehler, siehe Kapitel 3.3.4

Vor dem Aufruf dieser Funktion ist es sinnvall, die zu Ubergebende Struktur mit "0" zu
initialisieren. Informationen Uber die verwendete Kachel werden zuriickgeliefert (siehe
Kapitel 3.3.3).
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3.3.3 Strukturbeschreibungen

Hier finden Sie die Strukturen, die Ihnen als Datenschnittstelle fir die Benutzung der CP-
Funktionen zur Verfigung stehen. Die Typ-Definitionen befinden sich in den Include-Dateien
CP486DEF.H und CPHWDEF.H. Beachten Sie auch die im Kapitel 3.3.4 aufgefihrten Definitions-
vereinbarungen, die Sie fur die Parametrierung der Strukturelemente verwenden sol lten.

Auszug aus" CP486DEF.H" :

typedef struct {

unsi gned char El enenttyp; /1 El ementtypen der SPS auf die zugegriffen
/ I werden kann

unsi gned char Auftrag; /1 Auftragsart (muf3 vom Anwender nur bei
/I Funktion "CP_call" gesetzt werden.

unsi gned char Baust ei nnunmmer ; /I Numrer des Bausteins sonst 0 bei Merkern,
/ | Ausgangen usw.

unsi gned char Kennung; //gibt die Elenentbreite an (Bit, Byte, Wbrt
/ | Doppel wort)

unsi gned short Adresse; /] Startadresse i mEl ement bei mschreiben

unsi gned short Len; /I Anzahl der ubergebener El enmente bzw.
/] Bi tnummer bei Ei nzel el enent Bit

unsi gned char far *ptr; /116:16 Real node- Zei ger auf Daten DOCS.

/1 Bei Verwendung der Daten in der Struktur,
[1"ptr" auf NULL setzen

unsi gned char far *ptr_w n; /116:16 Real node Zei ger auf Daten
/ /W ndows. Bei 32 Bit Flat-Mdel 32Bit Daten
//auf NULL setzen

unsi gned short far pascal *ConfirnfFunction)

(unsi gned char Auftragsnumer);
/I Rickruf funktion wenn Auftrag fertig

unsi gned char Cpu /1 CPU Numer in der SPS 0 - 3, bei einer CPU
[limrer O
unsi gned char Handl e; /I Handl e Uber den Auftrag
unsi gned short Fehler; /I Fehl ercode. 0 = kein Fehler sonst siehe
/I Konst anten far Fehl er mel dungen Kachel 2
unsi gned char Daten[1]; /IPlatz fiar die Daten. Wrd verwendet wenn

[/ ptr==NULL und ptr_w n==NULL
} CP386_PARAMETER;

Unter Windows-NT sind die folgenden Strukturelemente nicht benutzbar:
e *ptr
e *ptr_wn
e« *ConfirmFunction

Statt *ptr bzw. *ptr_win ist das Feld Daten als Datenbuffer zu verwenden. Beachten Sie dabei, dal3
"cp — Daten" entsprechend den zu lesenden bzw. schreibenden Daten zu reservieren ist (siehe auch
Funktionsbeschreibung "CP_pollread” und "CP_pollwrite™).
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Auszug aus" CPHWDEF.H" :

typedef struct
{

unsi gned short Cb;

unsi gned short Fehl er

unsi gned short Seriennunmer;
short Kachel basi s;

short Kachel Anzahl ;

short Trei ber Versi on;
shor t CPTyp;

short Kachel Typ;

} KACHEL_ STRUCT;

/1 Lange der Struktur in Bytes(wird intern
/I beset zt)

/] Fehl er code O=kei n Fehl er

[/ Seriennumer der CP

/1 Ei ngestellte Kachel basi s

/[ Anzahl der Kacheln

//Version des Trei bers 100 -> 1.00

/1 CP3, CP4, BGB1,

/I Kachel , Typen

3-20

VIPA Rev. 00/33



Handbuch Toolbox Kopplung der SPS mit CP486NT

3.3.4 Allgemeine Definitionen und Fehlerdefinitionen

Die folgenden Konstanten sind bereits vordefiniert. Aufgrund der besseren Lesbarkeit und
Ubersichtlichkeit wird empfohlen, diese Konstanten auch im Programmtext zu verwenden. Eine
Anpassungen an spatere Anderungen des Kacheltreibers kann so leichter vorgenommen werden.

3.3.4.1 Allgemeine Definitionen

Funktionsnummern
nur bei Funktionsaufruf "CP_Call" zu verwenden und in "cp — Auftrag” zu setzen

#defi ne CP_START_READ Leseauftrag starten

#define CP_POLL_READ Leseauftrag pollen starten
#define CP_START _WRI TE Schrei bauftrag starten

#define CP_POLL_WRI TE Schrei bauftrag pollen starten
#defi ne CP_CGETKACHEL Auftrag Kachelinfo | esen

#defi ne CP_SETKACHEL Auftrag Kachelinfo schreiben
#defi ne READ PA ProzelRRabbil d | esen

#define STAT_PA St atus des ProzefRabbil des | esen

Elementtypen bei Einzelelementen
Zu setzenin"cp - Elementtyp"

#define DB_SNG 0x00 /1 DB

#define DX _SNG 0x01 /1 DB i m Ext er nspei cher
#defi ne BA_SNG 0x02 /1 BA

#define BB_SNG 0x03 / | BB

#defi ne BS_SNG 0x04 /1 BS

#define BT_SNG 0x05 /1 BT

#define Z SNG 0x06 /1 Zahl er

#define T_SNG 0x07 /1 Ti mer

#define MB_SNG 0x08 /| Mer ker

#define EB_SNG 0x09 / | Ei ngangsberei ch
#define AB_SNG Ox0A / I Ausgangsberei ch
#define PY_SNG O0x0B /' P-Peripherie

#define QY_SNG O0x0C /1 Q Peripherie

#defi ne ABS_SNG OxOF /| Absol ut er Spei cher
#defi ne FB_SNG 0x10 /1 FB

#define FX_SNG O0x11 /1 FB i m Ext er nspei cher
#define OB_SNG 0x12 /1 0B

#define PB_SNG 0x13 /1 PB

#defi ne SB_SNG 0x14 /1 SB
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Elementtypen bei Blockelementen
Zu setzenin"cp —» Elementtyp"

#define DB _BLK 0x00 /1 DB

#define DX _BLK 0x01 /1 DB i m Ext er nspei cher
#defi ne BA _BLK 0x02 /1 BA

#define BB_BLK 0x03 / | BB

#defi ne BS_BLK 0x04 /1 BS

#define BT_BLK 0x05 /1 BT

#define Z BLK 0x06 /' Zahl er

#define T_BLK 0x07 /1 Ti mer

#define MB_BLK 0x08 /I Mer ker

#defi ne EB BLK 0x09 / | Ei ngangsberei ch
#define AB BLK Ox0A / I Ausgangsberei ch
#define PY_BLK 0x0B /| P- Peripherie
#define QY_BLK 0x0C /1 Q Peripherie

#defi ne ABS BLK OxOF /| Absol ut er Spei cher
#defi ne FB_BLK 0x10 /1 FB

#define FX_BLK Ox11 /1 FB i m Ext er nspei cher
#define OB _BLK 0x12 /1 0OB

#defi ne PB_BLK 0x13 /1 PB

#defi ne SB_BLK 0x14 /1 SB

Datentyp bei Einzelelementen
Zu setzenin"cp - Kennung"

#define Bl T_ELM 0x00 /1Bit

#defi ne BYTE_ELM 0x02 /I Byte

#define LBYTE_ELM 0x02 /1linkes Byte eines Wrtes
#defi ne RBYTE_ELM 0x03 //rechtes Byte eines Wrtes
#defi ne WORD_ELM 0x04 /1 \Wort

#defi ne DWORD_ELM 0x05 / | Doppel wor t

#defi ne BLOCK ELM 0x07 /1 Bl ock

Datentyp bei Blockelementen
Zu setzenin"cp - Kennung"

#defi ne B BLOCK 0x07 /| Typ: Bl ock von Bytes
#defi ne W BLOCK 0x17 /1 Typ: Bl ock von Worten
#define D_BLOCK 0x27 /'l Typ: Block von Langworten

Kennungen fur Auftragsstati
Diese Meldungen erhalten Sie fur einen Auftrag der mit einer Poll-Funktion abgefragt wird
in"p - Fehler" zuriickgeliefert

#defi ne REQ NO ERR 0x00 /1l Auftrag fertig ohne Fehler
#defi ne REQ WRKN 0x01 /'l Auftrag in Bearbeitung
#defi ne REQ_UNDEF 0x02 /1 Auftragsstatus undefiniert
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3.3.4.2 Fehlerdefinitionen

Allgemeine Fehlerdefinition:

Nur Funktion "CP_init" im Fehlerfall

#defi ne CP_NO DRI VER /I NT-Trei ber nicht installiert

Fehlermeldungen Kachel 2und 7:
wirdin"p — Fehler" zurtickgeliefert

Allgemein

#define I LL_TYPE 100
#define ERR_LEN 101
#define LL_ELMSZ 102
#defi ne CPU_ERR 103
#defi ne ERR_KFULL 104
#defi ne ERR_COORD 105
#defi ne ERR_BLKD 106
#defi ne ERR_REQON\R 107
#defi ne ERR _DPTR 108
#defi ne ERR_NOREQ 109
#define ERR ILL_CALL 110

SPS-spezifisch

/lungil tiger Elenenttyp

/ I Langenf ehl er

/ lungil ti ge El enent gr 6i3e

/1 El ementtyp bei CPU nicht ndglich
/ I Kachel vol

/1 Zugriff auf Kachel nicht noglich
/ I Kachel noch bl ocki ert

/| fal sche Auftragsnunmer

/'l fehlerhafter Quell-/Z el datenzei ger
/1 Auftrag nicht in Bearbeitung

/ lungil ti ger Funktionsaufr uf

Diese Meldungen erhalten Sie fiir einen Auftrag der mit einer Poll-Funktion abgefragt wird im

Fehlerfall.

#define ERR S5 TYP OxFFO1

#defi ne ERR_S5_BST OxFFO02

// unguiltiger Elementtyp

Bel Einzeldlementzugriff mit Elementtyp DX_SNG,
BA_SNG, BB_SNG, BT_SNG oder QB_SNG bzw. bel
Blockelementzugriff mit Elementtyp DX_BLK, BA_BLK,
BB BLK, BT _BLK oder FX_BLK wurde versucht auf
Daten in einem AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Diese
Elementtypen existieren in diesem AG-Typ jedoch nicht.

Abhilfe: Strukturvariable "Elementtyp” vor Funktions-
aufruf in der Applikation korrigieren.

/! Baustein nicht vorhanden

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw.
bei Blockelementtyp DB_BLK wurde versucht auf einen
nicht existierenden Baustein zuzugreifen.

Abhilfe: Datenbaustein im AG anlegen oder Struktur-
variable "Bausteinnummer" vor Funktionsaufruf
in der Applikation korrigieren.
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#define ERR S5 ELM OxFFO3 // Element nicht vorhanden

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp DB_SNG bzw.
bei Blockelementzugriff mit Elementtyp DB_BLK wurde
versucht auf Daten in einem DB zuzugreifen, die nicht
vorhanden sind.

Abhilfe: Datenbaustein im AG entsprechend verlangern
oder Strukturvariable "Adresse" bzw. "Len" vor
Funktionsaufruf in der Applikation korrigieren.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder
T _SNG wurde versucht auf Zeiten bzw. Zahlerstdnde mit
einer Nummer > 127 zuzugreifen.

Abhilfe. Parameter "Adresse" vor Funktionsaufruf in der
Applikation korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG wurde
versucht auf Merker mit Nummer > 199 bel Elementgrolie
Byte, mit Nummer > 198 bei Elementgrofie Wort oder mit
Nummer > 196 bei Elementgrof3e Doppelwort zuzu-
greifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Adresse" vor Funktionsaufruf in
der Applikation Uberprifen.

Bei Einzelelementzugriff mit Elementtyp EB - oder
AB_SNG wurde versucht auf das Prozef3abbild des E/A-
Bereichs mit Nummer > 127 bei Elementgrofie Byte, mit
Nummer > 126 bel Elementgrof3e Wort oder mit Nummer
> 124 bei Elementgrofie Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Adresse" vor Funktionsaufruf in
der Applikation Uberprifen.

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde

versucht auf Elemente der P-Peripherie mit Nummer >

255 bel Elementgrof3e Byte, mit Nummer > 254 bel

ElementgrofRe Wort oder mit Nummer > 252 bei Element-

grofe Doppelwort zuzugreifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Adresse" vor Funktionsaufruf in
der Applikation Uberprifen.

#define ERR_S5_SI ZE OxFF04 // unglltige Elementgroile

Bei Einzeldementzugriff mit Elementtyp Z SNG oder
T SNG wurde versucht auf Zeiten oder Zahlerstande
zuzugreifen, wobel die Strukturvariable "Kennung" nicht
auf Wortzugriff (WORD_ELM) gesetzt war.

Abhilfe: Strukturvariable "Kennung" vor Funktionsaufruf
in der Applikation korrigieren.
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#define ERR_S5_BI T OxFFO5

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG wurde versucht, mit der Strukturvariablen
"Kennung" RBYTE _ELM auf Merker oder absolute
Adressen zuzugreifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Kennung" vor Funktionsaufruf
in der Applikation korrigieren.

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB _SNG wurde versucht, mit der Strukturvariable
"Kennung" SEMA_ELM oder RBYTE_ELM auf den Ein-
bzw. Ausgéngen im Prozef3abbild zuzugreifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Elementtyp” vor Funktionsauf-
ruf in der Applikation korrigieren.

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp PB_SNG wurde
versucht mit der Strukturvariable "Kennung" BIT_ELM,
SEMA_ELM oder RBYTE ELM auf die P-Peripherie
zuzugreifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Elementtyp” vor Funktions
aufruf in der Applikation korrigieren.

Be lesendem Einzeldementzugriff mit Elementtyp
ABS SNG wurde versucht von absoluten Adressen mit
ElementgroRe SEMA_ELM zu lesen. Diese Zugriffsart ist
unter absoluter Adressierung nur schreibend moglich!
Wenn einzelne Bits gelesen werden sollen, ist die
ElementgrofRe BIT_ELM zu verwenden.

Abhilfe: Strukturvariable "Elementtyp” vor Funktionsauf-
ruf in der Applikation korrigieren.

// Bit-Nummer zu grof3

Bel Einzelelementzugriff mit Elementtyp MB_SNG oder
ABS SNG und der Elementgrofe BIT_ELM oder
SEMA_ELM wurde versucht, auf ein Merker- oder
Absolutadref3-Bit mit einer Bitnummer > 7 (15) zuzu-
greifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Len" vor Funktionsaufruf in der
Applikation korrigieren.

Bel Einzeldementzugriff mit Elementtyp EB_SNG oder
AB_SNG wurde versucht auf ein E/A-BIT mit einer Bit-
nummer > 7 zuzugreifen.

Abhilfe: Strukturvariable "Len" vor Funktionsaufruf in der
Applikation korrigieren.
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#define ERR_S5_STRT OxFFO06 // ungiltige Anfangsadresse

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein”_BLK
wurde ein Blocktransfer Uber Bausteine versucht, wobei
die relative Anfangsadresse im Block > 32767 ist.

Abhilfe: Strukturvariable "Adresse" vor Funktionsaufruf in
der Applikation korrigieren.

#define ERR S5 LEN OxFFO7 // ungiltige Blocklénge

Bei Blockelementzugriff unter allen Elementtypen wurde
ein Blocktransfer mit einer Lange > 504 Worten versucht.

Abhilfe: Parameter "Len" vor Funktionsaufruf in der
Applikation korrigieren.

#define ERR_S5_ADR OxFFO08 // Adressezugrol3

Bel Einzel- oder Blockelementzugriff mit Elementtyp
ABS SNG wurde versucht auf eine Adresse > FFFFh in
einem AG der 115U-Reihe zuzugreifen. Die CPUs
(bis CPU 944) haben jedoch nur 64 KByte Adref3raum.

Abhilfe: Strukturvariable "Adresse" vor Funktionsaufruf in
der Applikation korrigieren.

#define ERR_S5_QvZ OxFF09 /I QVZ/ADFim AG bel lesen/schreiben

Es wurde versucht auf einen Adref3bereich zuzugreifen,
der physikalisch nicht vorhanden ist. Die AGs der 135 und
155-Reihe stellen diese Fehlermeldungen zu Verfigung.
Ein AG der 115U-Reihe wirde hierbei in den Stop
Zustand versetzt werden.

Abhilfe: Strukturvariable "Elementtyp" bzw. "Adresse"
vor Funktionsaufruf in der Applikation
korrigieren.

#define ERR S5 944 OxFFOA /I CPU 944. Baustein im Prog.Bank

Bel Blockelementzugriff mit Elementtyp "Baustein”_BLK

wurde versucht auf einen Baustein zuzugreifen, der nicht in

der DB-Bank liegt (Betrifft nur CPU 944 vom AG-Typ 115U).

Abhilfe: Baustein im AG in DB-Bank anlegen
(Uber BIB-Nr. 19285) oder Funktionsaufruf in der
Applikation korrigieren.

#define ERR_S52SHRT OxFFOB // Bereichim AG zu klein

#define ERR_S5 BITSIZE OxFFOC /1 Ubertragungslange bei Bitelementen nicht 1
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3.3.5 Beispielprogramm

Das folgende Beispiel zeigt die Verwendung der oben beschriebenen Funktionen. Die Information
zum Kacheltreiber wird zuerst ausgelesen und angezeigt. Danach werden die Strukturelemente zum
Lesen aus der Kachel bzw. zum Schreiben in die Kachel initialisiert. Es sollen 10 DatenwOrter aus
dem Datenbaustein in DB10 ab Datenwort O gelesen bzw. geschrieben werden. Vor dem Schreiben
wird das erste Byte der Daten gedndert.

#i ncl ude <wi ndows. h>
#i ncl ude <cp486def. h>
#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <stdlib. h>

voi d mai n(voi d)

{

unsi gned short *db;
KACHEL _STRUCT ks;
CP386_PARAMETER *cp;

if('CP_init()) /1 CP-Funktionen initialisieren

ks.Cb = si zeof (KACHEL_STRUCT) ;

i f(!CP_getkachel (&ks)) /1 Kachelinfo | esen
{

printf("Trei berversion %, Kachelstart %, Anzahl %, Seriennumer %\ n",
ks. Tr ei ber Ver si on, ks. Kachel basi s, ks. Kachel Anzahl , ks. Seri ennunmer) ;

}

el se
printf("Kein Kacheltreiber");

i f(cp=(CP386_PARANMETER*) nal | oc(si zeof (CP386_PARAMETER*) +1024))

{ /1 Cp-Struktur initialisieren
cp->El enent t yp=DB_BLK; /| Dat enbaust ei n- Dat enbl ock
cp- >Baust ei nnummrer =10; /1 Baust ei nnumrer 10
cp- >Kennung=W BLOCK; /1 Wort-Bl ock
cp->Adr esse=0; /1 ab Offset 0 imDB
cp->Len=10; /1 10 Worter |esen
cp- >Cpu=0; /1 Lesen starten

db=(unsi gned short*)cp->Dat en;

if(!CP_startread(cp)) /1 Lesen starten -> 0 OK, != 0 Systenfehler
{

printf("Read gestartet\n");

i f(cp->Fehler==0) //cp->Fehler wird durch Start Funktion O-initialisiert

{
printf("Handl enummer: %\ n", cp- >Handl e);

whi | e(! CP_pol I read(cp)) /1 0 OK !'= 0 Systenfehler
{
i f(cp->Fehl er==REQ NO ERR) // cp->Fehler = REQ NO _ERR wenn Daten da
{
printf("Daten gelesen : % % %\ n", db[ 0], db[1],db[2]);
br eak;
}
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el se
{ /1 REQ WRKN, REQ UNDEF oder SPS-spezifischer Fehler
printf("CpFehler = %\ n", cp->Fehler);
Sl eep(20); /1 20 ms warten dann nochnal probieren
}
}
}
el se
printf("CpFehler = %\ n", cp->Fehler); // allgeneiner Fehler (100-110)
}
el se

printf("Kein Startread\n");

(*db) ++; /1 Datun{0] inkrenentieren
if(!CP_startwite(cp)) // Schreiben starten -> 0 OK != 0 Systenfehler
{ /1 cp->Fehler wird durch die Start Funktion O-initialisiert

printf("Wite gestartet\n ");
i f(cp->Fehl er==0)

{
printf("Handl enutmmer % \n", cp- >Handl e) ;
whil e(!CP_pollwite(cp)) /1 0 OK != 0 Systenfehler
{
i f(cp->Fehler == REQ NO_ERR)
{
printf("Daten geschrieben! \n");
br eak;
}
el se
/1 REQ WRKN, REQ UNDEF oder SPS-spezifischer Fehler
printf("CpFehler = %\ n", cp->Fehler);
}
}
el se
printf("CpFehler = %\ n", cp->Fehler); [// allgeneiner Fehler (100-110)
}
el se

printf("Kein Startwite\n");

CP_exit();
}
el se
printf("Kein CP486\n");
}
el se

printf("Kein Init");
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4 MS-DOS-Utilities fur Silicondisk-Betrieb

4.1 Silicondisk-Treiber

Fir die Standard-Hardware-Komponenten sind im BIOS die Treiberfunktionen zur Bedienung und
Benutzung dieser Komponenten enthalten. Zusétzliche Hardware oder modifizierte Hardware mul3
ebenfalls durch Treiber bedient werden. Damit nicht bei jeder kleineren Systemanderung ein neues
BIOS erstellt werden muf3, bietet MS-DOS die Mdglichkeit an, Treiber auch noch nachtréglich an
das BIOS anzuhangen. Dies geschieht durch einen Eintrag in der Datei CONFIG.SY S.

Auf der CP3/4 stehen verschiedene Silicondisks zur Verfligung

. Chip-Silicondisk (IC3, IC4):
Die Chip-Silicondisk hat eine Kapazitét von 256KB bzw. IMB. Die Chip-Silicondisk ist
besttickbar mit SRAM, EPROM, und PEROM.

. Memorycard-Silicondisk
Memorycards haben mit einer Kapazitéat von 128KB, 512KB und 1MB. Es stehen OTP-ROM-
und SRAM-Memorycards zur Verfligung (bis Leiterplatten-Version V17).

. Silicondisk-Zusatzboard
Die verschiedenen Zusatzboards haben eine Kapazitdt von bis zu 7MB und sind mit FLASH-,
SRAM- und EPROM-Bestiickung erhaltlich.

Damit die Silicondisks jewells als Laufwerk angesprochen werden konnen, muf3 der entsprechende
Treiber in der Systemkonfigurationsdatel CONFIG.SY S eingetragen werden.

Es stehen verschiedene Treiber zur Verflgung:

SDRAM.SYS Treiber fur SRAM-Silicondisk
Mit diesem Treiber kdnnen Silicondisks gelesen und beschrieben werden.

SDROM.SY S Treiber fur EPROM-, FLASH-PROM- und OTP-ROM-Silicondisks
Mit diesem Treiber kdnnen Silicondisks nur gelesen werden.

SDPEROM.SYS  Treber fur Silicondisks mit EEPROM-Bausteinen

Diese Silicondisk kann gelesen und beschrieben werden. Die Lebensdauer von
EEPROMSs héngt jedoch stark von der Anzahl der Schreibzyklen ab. (1.000 bis
10.000 je nach Typ) Es wird deshalb empfohlen, diesen Treiber nur kurzzeitig
zu instalieren, um die EEPROMs mit Daten zu fillen, oder die Daten zu
modifizieren. Anschlief?end sollte der Treiber SDROM.SYS verwendet
werden, um Schreibzugriffe zu verhindern.

Der entsprechende Treiber wird durch folgende Anweisung in der Datel CONFIG.SY Sinstalliert:

devi ce=[ d: ] [ Pf ad] SDxxx. SYS[ Bener kung] [ / bb] [ Bener kung]
[/1111]][Benmerkung] [/ pp]
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Funktion der einzelnen Par ameter

[c:][Pfad] Angabe desLaufwerksund Pfads mit dem Treiber SDxxx.SY S, wobel
xxx den verwendeten Speichertyp fur die Silicondisk angibt. Zur Verfligung
stehen die drel beschriebenen Treiber SDRAM, SDROM und SDPEROM.

[ Berrer kung] Beliebiger Text aul3er dem Schragstrich /" und Eingabetaste.

/ bb Basisadresse der Silicondisk (Schrittweite = 64 KB)
(z.B. /CO entspricht der physikalischen Startadresse CO0000h).

JAREN Grole der Silicondisk (Schrittweite = 1 KB)
(z.B. /256 entspricht einer Diskgrof3e von 256 KB = 262144 Byte).

/ pp Parameter fir SDPEROM.SY S: Blockgrofie der PEROMs
64 Byte bei AT29M C010-Baustein
128 Byte bei AT29C010- und bei AT29M C040-Baustein
256 Byte bei AT29M C040-Baustein

Beispiele:

Chip-Silicondisk mit 1IMB EPROM
DEVI CE = \ DEVI CE\ sdrom sys Basi sadresse=/c0 G dsse=/1024

Erklarung Der Treiber befindet sich im Unterverzeichnis "DEVICE" auf dem Bootlaufwerk.
Die Silicondisk besteht aus einem Nur-Lese-Speicher. Deshalb wird der Treiber
SDROM.SYS gewdhlt. Die Basisadresse der Silicondisk liegt bei C0O0000h. Die
Silicondisk hat eine Grofde von 1024KB = 1 MByte.

Chip-Silicondisk mit 256K B SRAM
DEVI CE = \ DEVI CE\ sdr am sys Basi sadresse=/c0 G 6sse=/ 256

Erklarung Der Treiber befindet sich im Unterverzeichnis "DEVICE" auf dem Bootlaufwerk.
Die Silicondisk besteht aus einem beschreibbaren Speicher. Deshalb wird der Treiber
SDRAM.SYS gewdhlt. Die Basisadresse der Silicondisk liegt bei CO0000h. Die
Silicondisk hat eine Grofie von 256K B.

Memorycar d-Silicondisk mit IMB ROM:
DEVI CE = \ DEVI CE\ sdr om sys Basi sadresse=/80 G dsse=/1024

Erklarung Der Treiber befindet sich im Unterverzeichnis "DEVICE" auf dem Bootlaufwerk.
Die Silicondisk besteht aus einem Nur-Lese-Speicher. Deshalb wird der Treiber
SDROM.SY S gewdhlt. Die Basisadresse des Memorycard-Steckplatzes ist 800000h.
Die Silicondisk hat eine Grof3e von 1024KB = 1MB.
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Memorycard-Silicondisk mit 128K B SRAM:
DEVI CE = \ DEVI CE\ sdram sys Basi sadresse=/80 G 6sse=/128

Erklarung Der Treiber befindet sich im Unterverzeichnis "DEVICE" auf dem Bootlaufwerk.
Die Silicondisk besteht aus einem beschreibbaren Speicher. Deshalb wird der Treiber
SDRAM.SY S gewdhlt. Die Basisadresse des Memorycard- Steckplatzes ist 800000h.
Die Silicondisk hat eine Grof3e von 128K B.

Hinwes
Falls die Silicondisk bereits im VIPA-SETUP aktiviert wurde, ist eine Anmeldung
Uber die Datei CONFIG.SY S nicht mehr notwendig. In diesem Fall wurde dieser
Disk bereits die Laufwerksbezeichnung A: zugeteilt. Ein zusétzlicher Eintrag im File
CONFIG.SY S wirde eine zweite Laufwerksbezei chnung zuordnen.

Es kénnen mehrere Silicondisks installiert werden, indem die Anweisung in der
Datei CONFIG.SYS mit entsprechend gednderten Parametern wiederholt wird. So
kann auch ein physikalisch zusammenhangender Adref3bereich in mehrere logische
Silicondisk-Laufwerke unterteilt werden.

Vom Betriebssystem werden alle Treiber in der Datei CONFIG.SYS instaliert.
Dabel wird jedem Speichermedium ene Laufwerksbezeichnung zugeteilt
(z.B. D: oder E: usw.). Diese Laufwerksbezeichnung wird im Anlauf des Systems am
Bildschirm a's Meldung ausgegeben.

Durch jedes virtuelle Laufwerk wird der residente Teil von DOS um etwa 900 Byte
fur den Treiber erweitert.

SRAM-Silicondisks missen mit dem Programm FORMATSD initiaisiert werden.
Wenn die RAM-Disk batterie- bzw. akkugepuffert ist, muf® dies nur einmal
geschehen, andernfalls nach jedem Einschalten des Systems. Auf gepufferten RAM-
Disks bleiben die Daten auch nach Abschalten des Systems fir elne gewisse Zeit
erhalten.

Gepufferte RAM-Disks sind bootbar, falls auf der Disk ein Betriebssystem installiert
wurde.
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4.2 Formatierprogramm fir SRAM-Silicondisk

Ahnlich wie eine Diskette miissen auch SRAM-Silicondisks formatiert werden bevor sie unter DOS
as Speichermedium nutzbar sind. Zum Formatieren der Silicondisk dient das Programm
FORMATSD.EXE. Das Programm wird unter MS-DOS folgendermal3en aufgerufen:

[c:][Pfad] FORVATSD d: [/ D: xx] [/ 9]
Die einzelnen Parameter haben folgende Funktion

[c:][Pfad] Angabe desLaufwerksund Pfads mit der FORMATSD-Befehl sdatei
d: Angabe des Silicondisk Laufwerks, das formatiert werden soll

[ D xx mit diesem Parameter kann angegeben werden, wieviel Platz fur Directory-
Eintrége reserviert werden soll. xx kann Werte zwischen 1 und 99 annehmen.
Falls dieser Parameter fehlt, wird ein Platz fir 64 Directory-Eintrége reserviert.

/'S durch diesen Parameter werden die Betriebssystemdateien vom MS-DOS-
Bootlaufwerk auf die neue Silicondisk kopiert. Dies ist erforderlich, falls die neue
Silicondisk bootfahig sein soll.

i i Dieses Programm |6scht alle Daten auf dem spezifizierten Laufwerk!

Das Programm FORMATSD muld ausgefuhrt werden, bevor mit anderen Programmen oder
Systembefehlen (z.B. DIR) auf das zu formatierende Silicondisklaufwerk zugegriffen wird. Wird
dies nicht beachtet, so kann es vorkommen, dal3 das Silicondisklaufwerk nicht mit der gewtinschten
Grof3e formatiert wird.
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4.3 Silicondisk-Generator

Mit dem Programm SDGEN werden die Bindrdateien fir die EPROMs, FLASH-PROMs und
PEROM s des Programmspeichers erstellt. Das Programm wird fol gendermalen aufgerufen:

[c:][path] SDGEN
Das Programm fragt noch nach folgenden Parametern:

EPROM-Grofein Bit (0, 512 ,1M, 2M, 4M, 8M):

Es mul3 die Groe der EPROMs angegeben  werden
(z.B. 1M beim EPROM 27C010). Es werden entsprechend grof3e Dateien
fir ein EPROM-Programmiergerét erstellt. Bei Eingabe von O wird eine
einzige Datel erstellt wie sie von SDLOAD benétigt wird.

gesplittet (J/N) Gesplittete Dateien werden bel 16 Bit breiten Silicondisks bendtigt. Die
Silicondisk auf der CP3/4 PC ist 16 Bit breit, die Memorycard ist 8Bit
breit. In der 16Bit breiten Silicondisk liegen immer 2 EPROMSss (odd und
even Byte) paralldl.

Quéelaufwerk erstelltes Mutterlaufwerk fir die Silicondisk
Zieldateiname Dateiname fir die Binarfiles fir die EPROM-Programmierung.

Entsprechend der EPROM-Gr6l3e werden mehrere Binardateien unter dem eingegebenen Zieldatei-
namen erzeugt. Die Extension der einzelnen Dateien wird mit einer fortlaufenden Nummer versehen
(Zieldateiname.xxx). Bei gesplitteten Dateien werden ODD- und EVEN-Dateien durch ein O bzw.
ein E im ersten Buchstaben der Extension markiert (Zieldateiname.Oxx bzw. Zieldateiname.Exx).

Hinweis

Fir die Erstellung einer bootbaren Silicondisk mit Hilfe der MS-DOS-Ramdisk
RAMDRIVE.SYS, ist zunéchst mit dem Systemprogramm LABEL das Label von dieser
RAM-Disk zu entfernen. Kopieren Sie die Betriebssystemdateien (10.SYS, MSDOS.SY S
und COMMAND.COM) auf die leere RAM-Disk. Nun kénnen Sie mit SDGEN Ihre tbrigen
Dateien Ubertragen. Anwenders, auf kopiert werden.

Zur Ubertragung der Daten mit SDLOAD, ist zunéchst mit SDGEN eine groRe Datei zu
erzeugen, die Sie dann mit SDLOAD laden kdénnen.

Fur die direkte Ubertragung einer MS-DOS-Ramdisk mit SDLOAD ist immer eine
Zwischendatel erforderlich.
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4.4 Silicondisk-Loader

Das Programm SDLOAD.EXE dient zum Laden der Silicondisk mit den vorbereiteten Datensétzen.
Dieser Lader muld bei FLASH-PROMs und bei PEROMs verwendet werden. FLASH-PROMs
konnen nur kompl ett gel 6scht und mit diesem Programm auch wieder kompl ett beschrieben werden.
Bel PEROMs st die Anzahl der Schreibzyklen sehr eingeschrénkt. Wenn Sie die Dateien mit einem
Standard DOS-K opierprogramm Ubertragen, wirden bestimmte Sektoren, vor allem im Directory-
Bereich, sehr oft neu beschrieben, dies wiirde die Lebensdauer der Bauteile sehr reduzieren. Auch in
diesem Fal ist ein kompletter Datentransfer, bei dem jeder Sektor nur einmal beschrieben wird,
sinnvoll.

Das Programm SDLOAD wird unter MS-DOS folgendermal3en aufgerufen:

[c:][Pfad] SDLOAD
wobei unter [ c: ][ Pfad] Laufwerk und Pfad des SDLOAD-Programms liegen.

Nach dem Programmaufruf erscheint folgende Liste von Bauteilen auf dem Bildschirm:

Es konnen fol gende FLASH PROVs bzw. EEPROVs/ PEROVs progranmm ert werden:
1 AnR8F010- 150, P28F010- 150

Am28F020- 150, P28F020- 150

AR28F040- 150, P28F040- 150

AT28C010- 150

AT28C040- 150

AT29C010- 150

AT29C040- 150

AT29M2010- 150
9 AT29MO040- 150

Ceben Sie bitte die Numrer des von | hnen verwendeten ROM Typs an

0 ~NO O WN

Die eingesetzten Bauteile missen durch Eingabe der Nummer und Betétigung der Eingabetaste
ausgewahlt werden.

Anschlief3end wird noch nach der Anzahl der eingesetzten Bauteile gefragt:

Bitte geben Sie die Anzahl der oben ausgewdhlten Bausteine an (2, 4, 6 oder 8):
Es mul3 die entsprechende Stiickzahl eingeben und die Eingabetaste betétigt werden.
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Danach folgt die Frage nach der Basisadresse auf der das Silicondiskboard eingesetzt wird. Diese
Adresse wird a's Hexadezimal-Adresse eingegeben:

M 6gliche Eingabewerte sind: 800000
840000
880000

FC0000

In die Silicon-Disk kann nun entweder der Inhalt einer Datel, die mit SDGEN erzeugt wurde oder
der Inhalt eines logischen Laufwerks Ubertragen werden. Falls der Inhalt einer Datei Ubertragen
werden soll, mul3 der Dateiname eingegeben werden. Soll der Inhalt eines Laufwerks Ubertragen
werden, wird nur die Laufwerksbezei chnung angegeben.

Dateinamen werden in folgendem Format angegeben: [ d: ] [ Pf ad] Dat ei nane
Laufwerksbezei chnung werden im folgenden Format angegeben: d:

Bei Angabe einer Datel mul’ diese mit SDGEN so erzeugt worden sein, dal3 der komplette
Laufwerksinhalt in einer einzigen Datel abgelegt ist. Die Datel hat dann z.B. den Namen:
SDISK.000

Das zu programmierende Laufwerk muf3 eine gleich grof3e oder grol3ere Kapazitdt haben as die
Ausgangsdatel oder das Ausgangslaufwerk.

Anderungen. Ein Laufwerk, das nicht bootbar ist wird auch beim Ubertragen
durch SDLOAD nicht bootbar. In diesem Fall muf3 erst ein File mit SDGEN

i DLOAD Ubertragt das Laufwerk oder den angegebenen File ohne
angelegt werden.
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4.5 Applikationsbeispiele fur die Benutzung der Silicondisk

45.1 SRAM-Disk erstellen

Ziel  Auf der Basisadresse CO0000h soll eine SRAM-Silicondisk mit ener Grofe von 256KB
(bestehend aus 2 Stiick 128KB SRAMs (IMBit SRAMY)) erstellt werden.

Das Basisboard wird mit 2 SRAMs von je 128KB-Chips bestlickt und die Jumper entsprechend
eingestellt.

Das System wird von Festplatte (Laufwerk C:) gebootet. Fur die Erstellung werden die Programme
SDRAM.SY S, FORMATSD.EXE (im Unterverzeichnis C:\SD) und ein Texteditor benttigt.

Mit dem Texteditor werden folgende Zeilen in die Datei C:\CONFIG.SY S am Ende eingefiigt:

DEVI CE = C:.\ SD\ SDRAM SYS Basi s=/ C0 G 6sse=/ 256

Durch gleichzeitiges Betédtigen der Tasten <STRG>, <ALT> und <ENTF> wird das System neu
gestartet. Beim Hochlaufen liefert das System u.a. folgende Meldungen:

SILICON DISK als Laufwerk D: installiert. Vx.x Datum RAMDISK AB ADRESSE C00000h

Damit ist das Laufwerk vorhanden und muf3 noch durch folgenden Aufruf formatiert werden:

C.\SD\FORVATSD D. /D:32 /S

Das Programm FORMATSD.EXE legt nun auf Laufwerk D: (SRAM-Disk) eine DOS-Struktur an.
Es wird Platz fur 32 Hauptverzeichniseintrége reserviert. Wenn das Programm den Datenspei cher
ohne Fehlermeldung formatiert hat, kann dieser als MS-DOS-Laufwerk angesprochen werden.
Durch den Parameter /S werden die Systemdateien auf die SRAM-Disk Ubertragen, so dal3 die
SRAM-Disk als Bootlaufwerk benutzt werden kann.
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45.2 FLASH-PROM-Silicondisk erstellen

Ziel Auf der Basisadresse CO0000h soll eine FLASH-PROM-Silicondisk mit einer Grofie von
1MByte (bestehend aus 4 Stiick 256KB FLASH-PROMs (2MBit FLASH-PROMYS) erstellt
werden.

Es wird ein Silicondiskboard mit 4 Stiick 256KB FLASH-PROMs (2MBit FLASH-PROMSs) und 2
Stick 512KB SRAMs (4MBit SRAMs) verwendet. Die Basisadresse der FLASH-PROM-Disk wird
auf C00000h und auf eine Lange von 1MB eingestellt. Die Basisadresse der SRAM-Disk wird auf
800000 h und ebenfalls auf eine Lange von 1MB eingestellt.

Das System wird von Festplatte (Laufwerk C:) gebootet. Fur die Erstellung werden die Programme
SDROM.SY'S, SDRAM.SY'S, FORMATSD.EXE und SDLOAD.EXE (im Unterverzeichnis C:\SD)
und ein Texteditor bendtigt.

Mit dem Texteditor werden folgende Zeilen in die Datei C:\CONFIG.SY S am Ende eingefiigt:

C. \ SD\ SDRAM SYS Basi s=/ 80 Gr6sse=/ 1024
C:. \ SD\ SDROM SYS Basi s=/ CO0 Gr 6sse=/ 1024

DEVI CE
DEVI CE

Durch gleichzeitiges Betétigen der Tasten <STRG>, <ALT> und <ENTF> wird das System neu
gestartet. Beim Hochlauf liefert das System u.a. folgende Meldungen:

SILICON DI SK al s Laufwerk D: installiert. Vx.y Datum
RAMDI SK AB ADRESSE 80 0000H

SILICON DI SK al s Laufwerk E: installiert. Vx.y Datum
ROVDI SK AB ADRESSE CO 000OH

In Laufwerk D: (SRAM-Disk) wird eine Vorlage fur den Programmspeicher erstellt. Dazu muld die
SRAM-Disk zuerst mit dem Kommando

SD\ FORVATSD D: /D:32 /S

formatiert werden.

Anschlieflend werden ale auf der FLASH-PROM-Disk erforderlichen Dateien auf dieses Laufwerk
D: kopiert. Damit ist die Vorlage fur die FLASH-PROM-Disk fertig erstellt und kann getestet
werden, dazu mul3 im Setup die Silicondisk auf Basi sadresse 80h 0000h ausgewahlt werden.

Zum Ubertragen dieser Vorlage auf die FLASH-PROM-Disk wird das Programm SDLOAD
aufgerufen und folgende Parameter eingegeben:

C. \ SD\ SDLOAD
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Es koénnen fol gende FLASH PROVs bzw. EEPROVs/ PEROMs progranm ert werden:
1 Anm28F010- 150, P28F010- 150

Am28F020- 150, P28F020- 150

AM28F040- 150, P28F040- 150

AT28C010- 150

AT28C040- 150

AT290010- 150

AT29C040- 150

AT29M2010- 150
9 AT29M3040- 150

CGeben Sie bitte die Nunmer des von | hnen verwendeten ROV Typs an: 2

Bitte geben Sie die Anzahl der oben angegebenen Bausteine an (2,4,6,8): 4

00 ~NO Ol WN

Bitte geben Sie an, welche Basisadresse Sie auf dem Silicon-Disk Board
ei ngestel |t haben. Eingabe als Hexadezi mal wert: 00000

In die Silicon-Di sk kann entweder der Inhalt einer Datei, die mt SDGEN erzeugt
wur de, oder der Inhalt eines |ogischen Laufwerks Ubertragen werden.

CGeben Sie den Datei namen oder di e Laufwerksbezei chnung an: D

In die FLASH-PROMs wird nun der Inhalt des Laufwerks D: Ubertragen. Wenn das Programm ohne
Fehler beendet wurde, kann die FLASH-PROM-Disk als Laufwerk E: angesprochen werden. Die
Inhalte von Laufwerk D: und E: sind gleich. Laufwerk E: ist jedoch schreibgeschiitzt. Wenn im
BIOS-Setup as Laufwerk A: die Silicondisk auf Adresse COh 0000h eingestellt wird, kann diese
Silicondisk auch zum Booten verwendet werden.
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4.5.3 Programmspeicher mit EPROMSs erstellen

Ziel Essoll eine EPROM-Silicondisk aus 2 Stiick 512K B EPROM s erstel It werden.
Variante 1 Uber Diskette

Zu diesem Zweck wird eine Diskette benétigt, die formatiert und bootfahig ist (format a: /s). Die
Formatierung mit Systemibertragung sollte von einem Rechner aus geschehen, auf dem dieselbe
Version des Betriebssystems lauft, die spéter auf der Silicondisk laufen soll. Danach sollten Sie alle
Dateien, wie sie spater auf der Silicondisk liegen sollen, auf die Diskette Ubertragen. Unter
Verwendung von einer 1,44MB Diskette sollten Sie nur digjenigen Dateien Ubertragen, die
tatséchlich auf der Silicondisk benttigt werden. Aus dieser Vorlage kdnnen jetzt die Dateien fir die
2 EPROMs erstellt werden. Hierzu wird auf IThrem Entwicklungsrechner das Programm SDGEN
aufgerufen und es werden unter der Voraussetzung, dal3 sich lhre Silicondisk-Diskette in Laufwerk
A: befindet, folgende Parameter elngegeben:

C. \ SD\ SDCGEN

EPROM GROSSE in Bit (0,512, 1M 2M 4M 8M . 4AM
GESPLI TTET I N ODD- EVEN (J/'N) N
QUELL- LAUFVEERK (A F:) A

Z| EL- DATEI NAME (max. 8 Zei chen) EPROM

Das Programm erzeugt die Dateien EPROM.O00 und EPROM.EQO. Es handelt sich dabei um
Binérdateien fir das EPROM-Programmiergerét, wobei jede Datei zu einem EPROM gehort. Diese
EPROMs werden programmiert und anschlief3end werden die EPROMs folgendermal3en in die
Silicondisksockel eingesetzt:

bisV32: EPROM EOO in 1 C4 (even)
EPROM Q00 in I C3 (odd)
ab V33: EPROM EOO in 1 C2 (even)
EPROM Q00 in I Cl1 (odd)

Wenn nun im BIOS-Setup als Laufwerk A: die Silicondisk ROM auf Adresse CO0000h eingestel It
wird, kann die Silicondisk zum Booten verwendet werden. Nach dem Einschalten und Booten steht
das erstellte Speichermedium als Laufwerk A: zur Verflgung.

Hinwe's

Zur Erzeugung eines Silicondisk-Updates gehen Sie folgendermalien vor:

Nach der Ubertragung der neuen Dateien auf die bereits bestehende Diskette, ist die Diskette
zu defragmentieren (Defrag aufrufen). Bel einer Defragmentierung werden Dateien in
zusammenhangender Reihenfolge auf der Diskette abgelegt. Zwischen Datenbldcken
befindliche Leerraume werden Uberschrieben. Die zusammenhangenden Datensétze werden
byteweise auf die Silicondisk Ubertragen. So ist gewéhrleistet, dal3 die Daten moglichst
wenig Speicherplatz auf der Silicondisk belegen und bei Erreichen der IMB Grenze auf der
Silicondisk der Speicher vollig benutzt wird.

VIPA

Rev. 00/33 4-11



Applikationsbeispiele fir die Benutzung der Silicondisk Handbuch Toolbox

Variante 2 iber SRAM-Disk

Installieren Sie auf dem Basisboard eine SRAM-Disk mit 2 Stiick 512KB SRAMs (4MBit SRAMS)
und setzen Sie die Jumper entsprechend. Stellen Sie die Basi sadresse CO0000h ein.

Das System wird von Festplatte (Laufwerk C:) gebootet. Fur die Erstellung werden die Programme
SDROM.SYS, SDRAM.SYS, FORMATSD.EXE und SDGEN.EXE (im Unterverzeichnis C:\SD)
und ein Texteditor benttigt. Mit dem Texteditor wird folgende Zeile in die Datei C:\CONFIG.SY S
am Ende eingefugt:

DEVI CE = SD\ SDRAM SYS Basi s=/ Q0 G 6sse=/ 1024

Durch gleichzeitiges Betétigen der Tasten <STRG>, <ALT> und <ENTF> wird das System neu
gestartet. Beim Hochlauf liefert das System u.a. folgende Meldungen:

SI LI CON DI SK al s Laufwerk D:
RAMDI SK AB ADRESSE CO0000h

In Laufwerk D: (SRAM-Disk) wird eine Vorlage fur den Programmspeicher erstellt. Hierzuist die
SRAM-Disk zuerst mit

SD\FORMATSD D: /D:32 /S
zu formatieren.

Kopieren Sie nun die erforderlichen Daten das Laufwerk D. Damit ist die Vorlage fir die EPROM-
Disk fertig erstellt und kann getestet werden. Wahlen Sie hierzu im Setup die Silicondisk ROM auf
Adresse C00000 aus und |6schen Siein der CONFIG.SY Sfolgende Zeile:

DEVI CE = SD\ SDRAM SYS Basi s=/ C0 G 6sse=/ 1024

Aus dieser Vorlage konnen Sie nun die Dateien fur die 2 EPROMs erstellen. Rufen Sie das
Programm SDGEN auf und geben Sie folgende Parameter ein:

C. \ SD\ SDCGEN

installiert. Vx.y Datum

EPROM GROSSE in Bit (0,512,1M 2M 4M 8M : 4M
GESPLI TTET | N ODD- EVEN (IIN: J
QUELL- LAUFVEERK (A: F:) . D

ZI EL- DATEI NAME (nmax. 8 Zei chen) EPROM

Das Programm erzeugt die Dateien EPROM.O00 und EPROM.EQO. Es handelt sich hierbei um
Binérdateien fir das EPROM-Programmiergerdt, wobei jede Datei zu einem EPROM gehort. Diese
EPROMs werden programmiert und anschlieffend folgendermal3en in die Silicondisksockel
eingesetzt:

bisV32: EPROM EOO in I C4 (even)
EPROM Q00 in I C3 (odd)
ab V33: EPROM EOO in 1 C2 (even)
EPROM Q00 in I Cl1 (odd)

Wenn nun im BIOS-Setup als Laufwerk A: die Silicondisk ROM auf Adresse CO0000h eingestel It
wird, kann das Silicondisk EPROM zum Booten verwendet werden.

Nach dem Einschalten und Booten steht das erstellte Speichermedium as Laufwerk E: zur
Verflgung.
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45.4 FLASH-PROM-Silicondisk mit MS-DOS-RAM-Disk erstellen

Zid  Auf dem Silicondiskboard soll ab der Basisadresse C00000h eine FLASH-PROM-
Silicondisk mit einer Grof3e von 2MByte (bestehend aus 8 Stiick 256KB FLASH-PROMs
(2MBit FLASH-PROMY)) erstellt werden.

Es wird ein Silicondiskboard mit 8 Stick 256KB FLASH-PROMs (2MBit FLASH-PROMS)
verwendet. Die Basisadresse wird auf CO0000 h und auf eine Lénge von 2MB eingestellt.

Das System wird von Festplatte (Laufwerk C:) gebootet. Fur die Erstellung werden die Programme
SDROM.SYS, SDGEN.EXE und SDLOAD.EXE (im Unterverzeichnis C:\SD) und ein Texteditor
benttigt.

Mit dem Texteditor werden folgende Zeilen in die Datel C:\CONFIG.SY S am Ende eingefUgt:

DEVI CE
DEVI CE

C: \ DOS\ RAMDRI VE. SYS 2042 512 64 |/ E
C: \ SD\ SDROM SYS Basi s=/ C0 G 0sse=/ 2048

Durch gleichzeitiges Betétigen der Tasten <STRG>, <ALT> und <ENTF> wird das System neu
gestartet. Beim Hochlaufen liefert das System u.a. folgende Meldungen:

Microsoft RAMDrive Version x.y - Virtuelles Laufwerk D:
Plattengrofie: 2042K
Sektorgrofie: 512 Byte
Blockgrofde: 1 Sektor
Verzeichniseintrége: 64
ROM SILICON DISK als Laufwerk E: installiert. Vx.y Datum

Das Laufwerk D: wird as Vorlage fur die ROM-Silicondisk verwendet. Dazu mul} als erstes das
Label entfernt werden, da dieses einen Platz belegt, der vom Betriebssystem bendtigt wird. Das
Kommando dafur lautet:

LABEL D

Dann erscheint am Bildschirm die Meldung:

Dat entréger in Laufwerk D ist MsS-RAMDRI VE
Dat ent r &ger bezei chnung(11 Zei chen, ElI NGABETASTE fur keine)?

Eswird keine Datentrdgerbezei chnung eingegeben, sondern nur die Eingabetaste betétigt. Daraufhin
erscheint die Frage:

D e aktuel |l e Dat entréagerbezei chnung | 6schen (J/N)?

Diese Frage wird mit "J" und der Eingabetaste bestétigt.
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Danach ist das Programm LABEL abgeschlossen (MS-DOS-Prompt). Als néchstes werden alle
benttigten Dateien auf das Laufwerk D: kopiert (folgende Reihenfolge beachten falls das Laufwerk
bootfahig werden soll):

1. lo.sys

2. Msdos.sys

3. command.com

4. dierestlichen Dateilen und Verzeichnisse in beliebiger Reihenfolge

Die Dateien 10.sys und Msdos.sys sind ver steckte Dateien und kdnnen deshalb
nicht mit dem DOS Befehl COPY Ubertragen werden.

Ubertragungsmoglichkeiten bestehen z.B. mit Hilfe der DOSSHELL oder dem Norton Commander.
Damit ist die Vorlage fur den Programmspeicher erstellt und als néchstes wird das Programm
SDGEN mit folgenden Parametern aufgerufen:

C. \ SD\ SDGEN

EPROM GROSSE in Bit (0,512, 1M 2M 4M 8M: O
GESPLI TTET | N ODD- EVEN (J/N): N
QUELL- LAUFVERK (A .... F) D

Z| EL- DATEI NAME (max. 8 Zei chen) . EPROM

Das Programm erzeugt die Datel EPROM.000. (Anmerkung fur Insider: Bei der Erstellung dieser
Datel wird durch SDGEN der Bootsektor und die doppelte FAT erzeugt. Damit wird die Silicondisk
bootfahig.). Diese Datei kann anschlief3end mit dem Programm SDLOAD in den Programmspeicher
ubertragen werden. Das Programm SDLOAD wird mit folgenden Parametern aufgerufen:
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C.\ SD\ SDLOAD

Es konnen fol gende FLASH PROVs bzw. EEPROVs/ PEROVE progranmm ert werden:
Am28F010- 150, P28F010- 150
Am28F020- 150, P28F020- 150
A28F040- 150, P28F040- 150
AT28C010- 150
AT28C040- 150
AT29C010- 150
AT29C040- 150
AT29M2010- 150
9 AT29MO040- 150
Ceben Sie bitte die Nunmmer des von | hnen verwendeten ROV Typs an: 2

00 ~NO Ol WN P

Bitte geben Sie die Anzahl der oben angegebenen Bausteine an (2,4,6,8): 8

Bitte geben Sie an, welche Basisadresse Sie auf dem Silicon-Di sk Board
ei ngestel |t haben. Eingabe als Hexadezi mal wert: 00000

In die Silicon-Disk kann entweder der Inhalt einer Datei, die mt SDCGEN
erzeugt wurde, oder der Inhalt eines |ogischen Laufwerks Ubertragen werden.

CGeben Sie den Datei nanmen oder di e Laufwerksbezei chnung an: C:\ EPROM 000

In die FLASH-PROMs wird nun der Inhalt der Datel C:\EPROM.000 Ubertragen. Wenn das
Programm ohne Fehler beendet wurde, kann die FLASH-PROM-Disk als Laufwerk E:
angesprochen werden. Die Inhalte von Laufwerk D: und E: sind gleich. Laufwerk E: ist jedoch
schreibgeschitzt. Wenn im BIOS-Setup die Silicondisk auf Adresse CO0O000h als Laufwerk A:
eingestellt wird, kann dieser Programmspeicher auch zum Booten verwendet werden.
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5 Hilfsprogramme

5.1 Programm CPLINK zur Rechnerkopplung
5.1.1 Allgemeines

Mit diesem Programm kénnen Dateien Uber eine serielle Schnittstelle in die CP3/4 geladen oder aus
der CP3/4 ausgelesen werden. Auf diese Weise konnen auch CP3/4-Baugruppen ohne
Diskettenlaufwerk oder ohne wechselbare Memorycard mit Daten und Programmen versorgt
werden oder aufgezeichnete Daten kénnen ausgel esen werden.

Anwéhlbare Programmfunktionen finden Sie in der Statuszeile (unterste Zeile). Farblich
zurlckgesetzte Befehle sind nicht ausfihrbar. Weitere Tastenkiirzel sind dem Mentsystem zu
entnehmen.

Die Menltizeile (oberste Zeile) wird mit <F10> angewahlt. Von hier aus kann man mit Hilfe der
Cursortasten und der Eingabe-Taste den gewtnschten Menupunkt anwéhlen. Schneller ist dies
maoglich, indem man einen Menupunkt direkt mit der Tastenkombination <Alt+Kennbuchstabe>
selektiert. Der Kennbuchstabe ist hierbel der hervorgehobene (grof3geschriebene) Buchstabe.
Daraufhin klappt ein Unterment auf, in dem man mit Kennbuchstabe den gewinschten Befehl
aufrufen kann.

Die Dateilistenfenster dienen der Anzeige und Bearbeitung von Laufwerksverzeichnissen. Ist die
Verbindung zwischen zwel Rechnern aufgebaut, kann mit <Tab> zwischen beiden Fenstern
umgeschaltet werde. Das aktive Fenster ist durch einen doppelten Rahmen gekennzeichnet. In ihm
konnen mit den <Cursor-Tasten> Dateien markiert (<Leertaste>) und in ein Unterverzeichnis
(<Eingabe-Taste>) verzweigt werden.
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5.1.2 Beschreibung der Funktionen

Info

Gibt Auskunft Uber die Versionsnummer des Programms und den noch zur Verfigung stehenden
Speicherplatz.

Ende
Beendet das Programm und unterbricht eine bestehende V erbindung.

Selektieren
Markiert alle Dateien, die der angegebenen Suchmaske entsprechen.

Unselektieren
Hebt die Markierung bei alen Dateien, die der Suchmaske entsprechen auf.

Betrachten

Die Datei, auf der der Auswahlbalken steht, wird angezeigt. Man kann zwischen der Anzeige in
hexadezimaler und ASCII-Form wahlen.

Kopieren
Ist ein zweiter Rechner angeschlossen und die Verbindung aufgebaut, so werden die markierten
Dateien auf den anderen Rechner Ubertragen.

Umbenennen
Die angewéhlte Datei erhélt einen neuen, einzugebenden Namen.

L 6schen
Die selektierten Dateien werden nach Ruckfrage gel dscht.

L aufwerk wechseln
Man kann das anzuzeigende Laufwerk aus einer Liste der angeschlossen Laufwerke wahlen.

Verzeichniserstellen
Ein neues Unterverzeichnis wird angel egt.

Verzeichnis umbenennen
Ein Unterverzeichnis erhdlt einen neuen Namen.

Verzeichnisléschen
Ein leeres Verzeichnis wird aus dem V erzei chnisbaum entfernt.
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Verbindung aufbauen

In einem Fenster kann man die Schnittstelle (COM1/COM2) und die Arbeitsweise des Rechners
(aktiv/passiv) wahlen. Desweiteren kann die Verbindung mit verminderter Geschwindigkeit
aufgebaut werden. Dies kann nétig sein, wenn ein verhdltnismaldig langsamer Rechner verwendet
wird oder die Verbindung gestort ist. ES muld stets ein aktiver mit einem passiven Rechner
verbunden werden. Der aktive Rechner kann vom Anwender bedient werden.

Verbindung unter brechen
Die Verbindung zwischen den Rechnern wird unterbrochen.

Optionen einstellen
Hier kdnnen die Zellenzahl und die Farbpal ette ausgewahlt werden.

Dateibetrachter
Diese Funktion dient zum Betrachten einer Datei, die zuvor angewahlt wurde.
Wechsel des Betrachters <F2>

Scrollen durch den Text: <Zeile rauf/runter>
<Zeichen rechts/links>
Seitenweise <Bild rauf/runter>

Beginn/Ende der Zeile  <Posl>, <Ende>
Beginn/Ende des Textes <Strg+Bild rauf/runter>
Verlassen des Betrachters <ESC>

Kommandozeilen-Par ameter

Die Verbindungseinstellungen kdnnen schon wahrend des Programmstarts in der Kommandozeile
eingegeben werden.

Der Programmaufruf muf3 folgende Form haben:

CPLINK [COMX A/P SIL]

Wobei COMx die Schnittstelle angibt (x: 1 oder 2) und A/P den Betriebsmodus (Aktiv oder Passiv)
festlegt. Der dritte Parameter legt die Ubertragungsgeschwindigkeit fest, also ob die Daten schnell
oder langsamer Ubertragen werden sollen. Es muissen stets alle drel Parameter oder keiner
angegeben werden!
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5.1.3 Verbindungskabel

Die serielle Schnittstelle eines PCs stellt entweder einen 9- oder 25-poligen Anschluld zur
Verfiugung. Um Daten zwischen zwel Rechnern austauschen zu kénnen, missen diese wie folgt
Uber ihre seriellen Schnittstellen verbunden werden:

Die Zahlen geben den Pin des Anschlusses an einem 9-(bzw.

Rechner -1

RD:
TD:
SG:
DTR:
DSR:
RTS:
CTS:

QO J o B O Ww N

(3)
(2)
(7)
(20)
(6)
(4)
(5)

L1 L
1]

Rechner -2
TD: 3 (2)
RD: 2 (3)
SG: 5 (7)
DTR: 4 (20)
DSR: 6 (06)
RTS: 7 (4)
CTS: 8 (5)

25)-poligen Stecker an.

5-4
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5.2 Programm zur Visualisierung des SPS-ProzelRabbilds
Das Programm S5KOP dient im aktuellen Ausgabestand zur Visualisierung des Prozef3abbilds im
Prozessor des Automatisierungsgeréts.

Das MS-DOS-Programm S5KOP.EXE hat in der Version 1.1 vom 8.4.1991 eine Grof3e von 75677
Bytes. In der SPS mul3 der VIPA-Hantierungsbaustein FB1 (aus CP386COM oder CP486COM) fir
die CP3/4 vorhanden sain.

Der Aufruf von MS-DOS aus erfolgt mit dem Befehl "S5KOP <Return>". Es wird ein Titelbild
angezeigt, das durch Dricken einer beliebigen Taste verschwindet. Sie befinden sich nun im
Hauptmend.

Durch Dricken von <F1> wird das MenU "Prozef3abbild" aktiviert. Dort kénnen Sie Uber die
Funktionstasten wahlen, was zyklisch angezeigt werden soll:

<F1> Anzeige der Eingange

<F2> Anzeige der Ausgange

<F3> Anzeige der Merker 0..127
<F4> Anzeige der Merker 128..255
<F5> Anzeigeder Timer

<F6> Anzeige der Zdhler

<F8> Anzeige der Kachel

Die zyklische Anzeige kann durch Betétigen der Pause-Taste <F7> unterbrochen werden bis zum
néchsten Tastendruck.

Nach Betétigen einer Auswahltaste F1 .. F6 oder F8 wird solange zyklisch das entsprechende
Prozef3abbild angezeigt, bis Sie eine neue Wah! treffen.

Durch Betétigen der Taste <F7> ("Pause") wird der aktuelle Zustand bis zum néchsten Tastendruck
eingefroren.

Mit <ESC> verlassen Sie das Menl Prozef3abbild und gelangen wieder ins Hauptmenl sowie
wiederum mit <ESC> von dort zurtick auf die DOS-Kommandozeile.
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5.3 System-Testprogramm

Dieses System-Testprogramm ist auf der optional erhdtlichen Diskette mit Original-Quadtel-
Software enthalten (Softwarepaket SW583, MS-DOS-Diskette, 3.5", 720KB). Diese Software wird
nur als Einfachnutzen verkauft, d.h. fir jedes System, auf dem dieser Treiber eingesetzt wird ist eine
Lizenz notwendig.

Das Paket enthélt u.a. ein Diagnose-Programm fur die CP3/4. Das Diagnose-Programm kann unter
MS-DOS geladen werden und bietet eine Liste von Tests aller wichtigen Systemkomponenten an.
Diese Tests kénnen einzeln oder auch a's Paket durchlaufen werden.
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